
 

 دوفصلنامه محاسبات و سامانه های توزیع شده

 1404، سال 150تا  131، صفحه 16، شماره پیاپی2سال هشتم، شماره

 

 

131 

 

بینی میزان فروش محصولات توکن غیرقابل تعویض مبتنی  پیش یبرا یکردیروارائه 

 های عصبی شبکه
 امیر حسین شایان 

 دانشگاه آزاد زنجان )سایت امام(  گرایش نرم افزار، کارشناسی ارشد مهندسی کامپیوتر،
 

  دهیچک

،  ضیقابل تعو  ریبه اصطلاح غ   ی هاتوکن  یاز زمان معرف 

دلار ارزش داشته   ونیلیم  نیتواند چندیم  تالیجید  یاثر هنر  کی

فرد  ،تالیجید   یهاتوکناین    .باشد به  که   یمنحصر  هستند 

  .دهند  یرا نشان م  یمنحصر به فرد خاص  تالیجید  اءیاش  تیمالک

پژوهش  این  فروش  پیش  یبرا  کردیرویک    در  میزان  بینی 

شبکه مبتنی  تعویض  غیرقابل  توکن  عصبی محصولات  های 

اثر    نیب  مت یق  نییتعبینی  ی و پیشهم ارزشود که  پیشنهاد می

دهد.    یپاسخ م  هابینی فروش آناثرات مجازی و پیشو    واقعی

 ی گرالذت  متیق  یسازکاربرد از مدل  کی،  روش پیشنهادیدر  

  ن یکه اول  داده شده نشان    یمجاز  یهاییدارا  یی فضا  یهایژگیو

قبل مطالعات  است.  خود  نوع  حجم    یبررس  بهفقط    ی در  رابطه 

و    نیکوتیمانند ب  ض، یقابل تعو  یهاحجم توکن-نوسان  ا یبازده  

اما  پرداخته   «ی»معمول  تالیجید  یارزها  ریسا این    جینتااند. 

بازگشت  پژوهش  حجم  روابط  بهتر  درک  حجم    ی به  نوسانات  و 

 3انجین کوینو    2تزوس،  1تتا   ی عنی   ض،یتعو  رقابلیغ   یهاتوکن

تا در    ندیافزایاند، مساخته شده  ،نیگزیجا  نیچبلاک  یکه بر رو

تعویضجوامع    انیم غیرقابل  اتر  توکن   ت یمحبوب  ومیپروتکل 

شبکه  کنند.  دایپ   یشتریب از  پژوهش  این  برای در  عصبی  های 

یا   از معیار صحت و  نتایج مطلوبی  و  استفاده شده  بندی  طبقه 

پیش برای  غیرقابل دقت  توکن  محصولات  فروش  میزان  بینی 

تعویض مبتنی بر این تکنیک حاصل شد. همچنین مقایسه روش  

روش سایر  و  پیشپیشنهادی  برای  همسان  قیمت  ها  بینی 

در معیارهای ارزیابی مختلف بهینه تر    ضیتعو  رقابل یغ   یهاتوکن

 تر نتیجه داد. و مناسب

کلیدی: واژه توکن  پیش های  فروش،  میزان  بینی 

 .های عصبی مصنوعیغیرقابل تعویض، بلاکچین و شبکه
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 و بیان مسئلهمقدمه  - 1

توزیعفناوری کل  دفتر  بلاک شدههای  چین،  مانند 

های تجاری  های نوظهوری هستند که تهدیدی برای مدلفناوری

ها از مقامات متمرکز به طور سنتی، اکثر شرکت موجود هستند.

ایجاد  در جنبه های مختلف تجارت خود، مانند عملیات مالی و 

می استفاده  خود  همتایان  با  تراست  بلاک  .کردندیک  ظهور  با 

ین، سازمان های متمرکز را می توان با گروهی غیرمتمرکز از چ

  2008چین در سال  مکانیزم بلاک منابع و بازیگران جایگزین کرد.

دهد  در کاغذ سفید بیت کوین معرفی شد که به کاربران امکان می

پول   .های خود را خرج کنندتراکنش ها را انجام دهند و هزینه

ل  چین است، در ساها اتریوم که نسل دوم بلاکبدون دخالت بانک

داد تا  دهندگان این امکان را می-معرفی شد و به توسعه  2014

کنند. اجرا  شده  توزیع  کل  دفتر  در  را  هوشمند  با   قراردادهای 

توسعه هوشمند،  کسبقراردادهای  و  میدهندگان  توانند  وکارها 

و  برنامه ارزهای دیجیتال  از  کنند که  ایجاد  مالی  کاربردی  های 

توکن اشکال  برنامهسایر  برای  مالی  ها  تامین  مانند  هایی 

های غیرمتمرکز، نگهداری  غیرمتمرکز، تامین مالی جمعی، صرافی

داده  میسوابق  استفاده  غیره  و  در پیشرفت کنند.ها  اخیر  های 

را توسعه داده است که   فناوری دفتر کل توزیع شده مفاهیمی 

امروزه،  شود.سازی مبادله ارزش میمنجر به کاهش هزینه و ساده

چین و در نظر گرفتن مسائل حاکمیتی،  استفاده از مزایای بلاکبا  

هایی که در شبکه  توانند به عنوان توکنهای دیجیتال میدارایی

انتقال و ردیابی آنها را   چین وجود دارند، نمایش داده شوند.بلاک

کند، شفافیت آنها را افزایش و امنیت آنها را بهبود می تسهیل می

 .بخشد
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توان دو نوع توکن را چین، میانداز فناوری بلاکدر چشم

توکن از جمله  آنها همه  تعریف کرد،  در  تعویض، که  قابل  های 

هستند   های غیرقابل تعویضها دارای ارزش برابر و توکن توکن

در   .های منحصر به فردی دارند و قابل تعویض نیستندکه ویژگی

توکن داراییواقع،  تعویض  غیرقابل  یک  های  با  دیجیتالی  های 

منحصربه  ذخیره  شناسه  چین  بلاک  یک  در  که  هستند  فرد 

تعویضتوکن  .شوندمی غیرقابل  گسترده  1های  از  یکی  ترین به 

بلاک فناوری  سال  کاربردهای  اوایل  در  که  شدند  تبدیل  چین 

توانند نمایش  آنها می توجه جهانی را به خود جلب کرد.  2021

باشند واقعی  دنیای  اشیاء  از  غیرقابل  توکن  .دیجیتالی  های 

دارایی  تعویض مبادله  قابل  )تصاویر،  حقوق  دیجیتالی  های 

فیلم آن موسیقی،  در  که  هستند  مجازی(  های  خلاقیت  و  ها 

به طور  .شودمالکیت در قراردادهای هوشمند بلاک چین ثبت می

خاص، قابلیت تعویض، توانایی مبادله یکی با دیگری از همان نوع 

توکن غیر قابل تعویض    .به عنوان یک ویژگی ارز ضروری است

-اخیراً، علاقه توان آن را جایگزین کرد.منحصر به فرد است و نمی

های  توکن چین علاقه قابل توجهی به انواع مختلفندان به بلاکم

تعویض داده غیرقابل  بازی  .اندنشان  در  مشتاقانه  یا  آنها  ها 

توکن    .کنندشرکت می توکن غیرقابل تعویض معاملات مرتبط با

به طور قابل توجهی در حال توسعه هستند و    غیرقابل تعویض

های درون  کاربردهای زیادی مانند حق امتیاز هنرمندان، دارایی

ارائه کردهبازی، گواهی ا این حال،  ب اند.های آموزشی و غیره را 

های   زمینه  از  بسیاری  و  است  جدید  نسبتاً  مفهوم  یک  این 

مالکیت فکری، از جمله حق ثبت   کاربردی نیاز به بررسی دارند.

که است  مهمی  حوزه  چاپ،  حق  و  تجاری  علامت   اختراع، 

توانند به طور مفید به کار گرفته  می  های غیرقابل تعویضتوکن

 . [1]شوند و مشکلات موجود را حل کنند

در یک سیستم بلاک چین، هر بلوک ظرفیت محدودی  

پر شود، سایر تراکنش دارد. بلوک  ها  هنگامی که ظرفیت یک 

 شوند که به بلوک داده اصلی مرتبط است.وارد بلوک آینده می

پایان، همه بلوک تاریخچه طولانیدر  مدتی ایجاد  های مرتبط، 

میکرده دائمی  که  تعویضتوکن سیستم ماند.اند  در  غیرقابل   ،

هر زمان   اصل، یک برنامه کاربردی مبتنی بر بلاک چین است.

شود، برای ضرب یا فروخته می  توکن غیرقابل تعویض که یک

 فراخوانی قرارداد هوشمند، باید یک تراکنش جدید ارسال شود.

های فراداده  تراکنش،  تایید  از  تعویض  توکن  پس  و    غیرقابل 

 
1 Non-Fungible Token 

شود، در نتیجه جزئیات مالکیت به یک بلوک جدید اضافه می

تاریخچه که  تعویض  توکن  اطمینان حاصل می شود    غیرقابل 

 . [2]شودبدون تغییر باقی می ماند و مالکیت آن حفظ می

از    :هادارایی دارایی"دارایی"منظور  دیجیتالی  ،  های 

های  عنوان توکن ها هستند که بهمانند هنر دیجیتال و کلکسیون

-دیجیتالی در بازارهایی که از فناوری بلاک چین استفاده می 

های  روش  های غیرقابل تعویضتوکنکنند، قابل معامله هستند.  

جایی و دخیره اطلاعات  بندی، استفاده، جابهجدیدی برای دسته

می ایجاد  گستردهدیجیتال  رشد  و  ورزش، کنند  هنر،  در  ای 

پخش و تولید محتوا و کسب و کارهای مبتنی بر فناوری کریپتو 

مهمداشته شاید  نقش اند.  تعویضتوکن  ترین  غیرقابل  در    های 

های دیجیتال این باشد که مالکیت و حقوق قابل  خصوص دارایی

 . [1]کنندهای دیجیتالی ایجاد می ای را برای داراییمبادله

تعویض   توکن است که    غیرقابل  دارایی دیجیتالی  یک 

اشیاء دنیای واقعی مانند هنر، موسیقی، آیتم های درون بازی و  

دهد. آنها به صورت آنلاین خرید و فروش  ویدیوها را نشان می

-شوند، اغلب با ارزهای رمزنگاری شده، و معمولاً با همان نرممی

می کدگذاری  رمزارزها  از  بسیاری  مانند  زیربنایی   شوند.افزار 

یک پدیده دیجیتالی نوظهور را نشان   های غیرقابل تعویضتوکن

های خلاقانه ایجاد محتوا در بستر بلاک  دهند که شامل روشمی

چین برای ایجاد روشی جدید برای احراز هویت است مانند هنر 

 . [3]یا ویدیوهایی از لحظات ورزشی

ارتباط میبه دارایی  های غیرقابل تعویضتوکن -هایی 

هستند.   فرد  به  منحصر  نوعی  به  که  غیرقابل  توکنیابند  های 

ها یا  پیشرفت بیشتری در جهت دیجیتالی کردن دارایی تعویض

های فیزیکی و غیرفیزیکی به شکل  زنجیره های مالکیت دارایی

ایمنشفاف ارزهای  تر فراهم میتر و ملموستر،  کنند. برخلاف 

نمی2دیجیتال مبادله  ،  یا  معامله  معادل  به صورت  را  آنها  توان 

کرد. قابلیت تعویض یا تعویض پذیری )مثلی بودن( یکی از جنبه 

برابر با یک  های کلیدی ارزهای دیجیتال است )یک بیت کوین

بودن(   غیرمثلی  )یا  بودن  تعویض  قابل  غیر  دیگر(؛  کوین  بیت 

که   است  تعویضتوکنچیزی  غیرقابل  یک   های  عنوان  به  را 

 . [3]دارایی منحصر به فرد متمایز می کند

توکن دیگر،  عبارت  شناسه به  تغییر،  غیرقابل  های  های 

فردی در بستر بلاک چین هستند که از آنها  دیجیتالی منحصربه

رسانه مالکیت  ثبت  از  برای  شود.  می  استفاده  های  توکنها 

2 cryptocurrencies 
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تعویض عرضه  غیرقابل  قابل  محصولات  خلق  استفاده برای  ای 

شود که در بازار دارای تقاضای ناشناخته، عدم قطعیت آینده  می

توکن هستند.  دور  مزایای  و  و  دانش  تغییر،  غیرقابل  های 

فرآیندهای جدیدی را برای ذخیره سازی، جاسازی، کدگذاری و  

ی  های منحصر به فرد فراهم م تأیید محتوای دیجیتال و دارایی

کنند  کند. آنها کاربرد و منشأ دارایی های دیجیتالی را که ارائه می

نمایند و به آنها امکان داد و ستد، مبادله، احراز هویت حفظ می

ارائه  . در این پژوهش هدف اصلی [ 3]دهدتر را میو انتقال آسان

بینی میزان فروش محصولات توکن غیرقابل  پیش  یبرا  یکردیرو

های عصبی است که قرار است این مسئله  تعویض مبتنی شبکه

آیا     دیارزش خرمورد نظر    غیرقابل تعویض  توکنحل شود که 

؟ و این مسئله و چالش از این نظر برای نویسنده ظاهر  نه  ا ی  ددار

و در صورت عدم    بوده   اد یز  غیرقابل تعویض  توکنتعداد  شده که  

 بود. ضرر خواهد برای کاربر رشد 

کاربردهای  بلاک مجازی  فضای  به  توانسته  چین 

نوع جدیدی از فضای مجازی و شبکه اینترنت    وبیشتری ببخشد  

. ویژگی  شودمیبندی  است زیرا اطلاعات در آن مانند بلوک طبقه

خاص بلاکچین این است که اطلاعات در آن برای کسی قابل  

در  اطلاعات  که همه  اینترنت  شبکه  برعکس  نیست  دسترسی 

در    در نتیجه ،سرور اصلی به صورت کتمرکز ذخیره شده است

-بلاکچین امکان ردیابی برای هیچ نهاد یا فردی امکان پذیر نمی 

هزینه  .باشد دیگر  تا  کرده  کمک  چین  و  بلاک  نقل  بابت  ای 

عده عقیده  به  و  نشود  پرداخت  پول  میان  انتقالات  از  وقت  ای 

برداشتن ویزا کارت و مستر کارت فرا رسیده است. بلاکچین که 

ها  اطلاعات در آن غیر متمرکز است و بررسی و تایید تراکنش

شود نه تنها در معاملات  در آن توسط یک جمع آنلاین انجام می

تواند در صنعت، آموزش،  می،  فراوانی داردو اقتصاد کاربردهای  

برخی   که  جایی  تا  گیرد.  قرار  استفاده  مورد  هم  غیره  و  غذا 

دوره وارد  را  آن  کردهدانشگاهها  خود  همچنین  اندهای  بلاک  . 

تواند بر روی فضای آموزشی  که می   داشتهچین ظرفیت بالایی  

ها  های مختلف دانشگاهو در حوزه  کند چتر حمایتی خود را پهن  

کلاس  پژوهشی،  حوزه  آفرینی  مانند  نقش  غیره  و  درس  های 

وبرای    مند شوند نماید. مدارس هم می توانند از بلاکچین بهره

آموزان از آن  ذخیره کردن اطلاعات مربوز به دانشجویان و دانش

بگیرند.   از همچنین  کمک  عبور  اکنون در حال  انسانی  جامعه 

عصر صنعتی به عصر اطلاعات است و با پیشرفت تکنولوژی، این 

رسد  کننده میاطلاعات اکثراً به صورت دیجیتال به دست مصرف

و اطلاعات قبلی که در ابتدا فرم فیزیکی و قابل لمس داشتند  

نیز در حال ارتقاء به حالت دیجیتالی هستند. یکی از این تغییر  

ها در اسناد مالکیت تحت عنوان توکن های غیر  و ارتقاء حالت

   .اتفاق افتاده است یضقابل تعو

تعویضتوکن غیرقابل  توکن  های  قابل  یا  غیر  های 

دارائی بلاکتعویض  مبنای  بر  رمزنگاری شده  کد  های  با  چین 

مخصوص هستند که باعث قابلیت شناسائی   شناسائی و متادیتای

آن  از  میهریک  دیگری  به  نسبت  ارزهای  ها  برعکس  شود. 

ها به طور یکسان و با ارزش برابر قابل معامله و یا  دیجیتال، آن

دلار،   فیزیکی، مثل  ارزهای  در  مثال،  به طور  نیستند.  تعویض 

ارزش است و همینطور در یک دلار با دلار دیگر کاملاً برابر و هم

کوین دیگر کاملاً برابر  کوین با بیتارزهای دیجیتال نیز یک بیت 

  ارزش است که به این ویژگی این ارزها قابل تعویض بودنو هم

ها تحت عنوان شود از آن ین مورد باعث میشود که همگفته می

 .واسطه معامله و تبادلات تجاری استفاده شود

های غیر قابل تعویض گسترش یک ایده نسبتاً ساده  توکن

های  های مالی مدرن شامل سیستمسیستم  .از رمزارزها هستند

های مختلف دارائی، از  دهی پیچیده برای مدلمعاملاتی و قرض

هستند هنری،  آثار  تا  قرضه  قراردادهای  تا  ایجاد   .املاک  با 

های غیرقابل  توکنهای فیزیکی،  های دیجیتال برای دارائیمعرف

دوباره  تعویض به سوی  گام  زیرساختار هستندیک  این    .سازی 

دارائی ایده معرف دیجیتال  از  مطمئناً،  استفاده  یا  های فیزیکی 

این ایده های  اطلاعات شناسائی خاص نوین نیست؛ ولی، وقتی 

چین مقاوم به دستکاری در قراردادهای  های بلاکاولیه با برتری

هوشمند ترکیب شدند، تبدیل به یک نیروی عظیم برای تغییر  

واضح  .شدند برتری شاید  تعویضکنتو  ترین  غیرقابل  ،  های 

دارائی  یک  به  فیزیکی  دارائی  یک  تبدیل  باشد.  بازار  کارآمدی 

پروسه  واسطه دیجیتال  و  ساده  را  میها  حذف  را   .  کند ها 

معرف آثارهنری دیجیتال یا فیزیکال    های غیرقابل تعویضتوکن

های معامله را از بین برده و به  چین، نیاز به واسطدر یک بلاک

می را  خود  مخاطبان  با  مستقیم  ارتباط  امکان  دهد.  هنرمندان 

میآن  همچنین  پروسه ها  بهبود توانند  نیز  را  کار  و  های کسب 

برای یک بطری   های غیرقابل تعویضتوکن برای مثال، یک .دهند

برای   عرضه  زنجیره  برای کارکنان مختلف در  را  کار  نوشیدنی، 

تر کرده و به منشأیابی، تولید و فروش در کل  تعامل با آن ساده
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یک    1ارنست و یانگ موسسه مشاوره  کند.طول پروسه کمک می

های خود ارائه داده  را برای یکی از مشتری حلمورد از این راه

پژوهش  است این  رو  این  از  میزان پیش  یبرا  یکردی رو.  بینی 

های عصبی  فروش محصولات توکن غیرقابل تعویض مبتنی شبکه

 دهد. ارائه می

 کارهای مرتبط -   2

رشد   شاهد  غیرمتمرکز،  مالی  انفجاری  توسعه  با 

توکنالعادهخارق  در  داراییای  انواع  سهام،  سازی  جمله  از  ها 

گیری از فناوری  با بهره وجوه، بدهی و املاک و مستغلات هستیم.

به توکنچین، داراییبلاک های  های دیجیتال به طور گسترده 

تعویض  غیرقابل  و  تعویض  می قابل  اینجا   شوند.تقسیم  در 

شود که دارای  های غیرقابل تعویض به آنهایی اطلاق میتوکن

منحصربهویژگی هستند.های  تعویض  غیرقابل  و    توکن فرد 

تعویض  کرده    غیرقابل  به خود جلب  را  توجه  به طور گسترده 

ها، استانداردها و برنامه های کاربردی آن به طور است و پروتکل 

این روش با موفقیت در آثار   تصاعدی در حال توسعه هستند.

بازی دیجیتال،  فانتزی  کلکسیونهنری  کار  ها،  به  غیره  و  ها 

است نه   .گرفته شده  تجاری  و علامت  اختراع  ثبت  درخواست 

می   نیز  پرهزینه  بلکه  است،  طولانی  و  بر  زمان  فرآیندی  تنها 

تعویض توکن باشد. حوزه    غیرقابل  در  توجهی  قابل  پتانسیل 

تواند شفافیت و نقدینگی را ارتقا دهد  می مالکیت معنوی دارد.

سازی   تجاری  قصد  که  کند  باز  مبتکرانی  روی  به  را  بازار  و 

را دارند. الزامات   اختراعات خود  مقاله بررسی  این  اصلی  هدف 

 توکن  ه ویژه پتنت ها، به عنوانهای مالکیت فکری، بارائه دارایی

تعویض چارچوب  است.  غیرقابل  یک  مقاله  این  در  رو،  این  از 

شود. را ارائه می  غیرقابل تعویض  توکن    اختراع مفهومی مبتنی بر

های مبتنی  های باز در مورد پتنتعلاوه بر این، یک سری چالش 

تعویض  توکن بر جهت  غیرقابل  آینده  و  احتمالی  های  گیری 

می و  شوند.برجسته  اساسی  عناصر  پیشنهادی  چارچوب 

کسب برای  ازراهنمایی  استفاده  در  غیرقابل  توکن وکارها  های 

اعطایی،    تعویض اختراعات  مانند  واقعی  دنیای  مشکلات  در 

 . [1]کندبودجه، بیوتکنولوژی و غیره فراهم می

تا حدی توسط ثروتی که اخیراً از ارزهای دیجیتال ایجاد  

شده است، دلالان عمده هنری مانند کریستیز و ساتبی از فروش  

دیجیتال توکن هنری  آثار  به  متصل  تعویض  قابل  غیر  های 

کرده استقبال  فرد  به  تعویض  توکن اند. منحصر  غیرقابل  های 

 
1 Ernst & Young 

چیست، چه ارتباطی با بلاک چین دارد و ما در مورد این بازار 

رسد که  دانیم؟ اکنون به نظر میقدیمی هنر دیجیتال چه می

توان به لیست رو به رشد استفاده از فناوری هنر دیجیتال را می

از زندگی مدرن شده   بلاک چین اضافه کرد که اکنون بخشی 

ارائه شده است. است. اول، بحث در   این مقاله در هفت بخش 

دوم، سیر تکامل  مورد بازار جدید و انفجاری هنر دیجیتال است.

سوم، توضیح  شود.دنیای دیجیتال و دارایی مجازی را بررسی می

چهارم،  و گزارش تاریخی از بلاک چین و ارزهای مجازی است.

میتوکن قرار  بحث  مورد  تعویض  قابل  غیر  پنجم،  های  گیرند. 

به   کوتاه  حلنگاهی  قانوننشدهمسائل  بر  که  است  توکن   ای 

تعویض می  غیرقابل  راهتأثیر  و  ارائه حلگذارد  بالقوه  های 

ششم، چند فکر در مورد آینده اموال دیجیتال ارائه شده  شود.می

این گسترش چشمگیر   است، و در آخر نتیجه گیری می شود.

های دیجیتال به دنیای هنر و موسیقی،  چین و سایر فناوریبلاک

نشان دهنده یک پلت فرم جدید و هیجان انگیز برای بیان خلاق  

از آنچه که   است. ارائه یک مقدمه و مروری خوانا  این مقاله با 

های  اکنون در مورد تأثیر احتمالی فناوری بلاک چین و توکن

است،   شده  شناخته  هنر  و  موسیقی  برای  تعویض  غیرقابل 

این توسعه مهم باید تأثیر قابل   افزودنی ارزشمند به ادبیات است.

 . [4]توجهی بر آینده حقوق نوآوری و مالکیت داشته باشد

توکن تعویضبازار  غیرقابل  سال های  در در  اخیر  های 

در اصل برگرفته    توکن غیرقابل تعویض مفهوم حال رشد است.

از استاندارد توکن اتریوم است، با هدف تمایز هر توکن با موارد  

نشانه میمتمایز  را  توکن  نوع  این  ویژگیها  با  های  توان 

به شناسه مجازی/دیجیتال  منحصربه عنوان  پیوند  های  فردشان 

تعویضتوکن با داد.   غیرقابل  علامت  های  های  دارایی  همه   ،

گذاری شده را می توان آزادانه با مقادیر سفارشی شده با توجه 

به سن، نادر بودن، نقدینگی و غیره معامله کرد. این امر رونق 

را به شدت تحریک کرده  بازار برنامه های کاربردی غیرمتمرکز

(، کل پول مصرف  2021در زمان نگارش این مقاله )مه   است.

شده  تکمیل  فروش  در  تعویض  توکن شده  به    غیرقابل 

بازده هزار برابری بازار رو  دلار رسیده است.  34،530،649.86

به خود جلب   جهان  سراسر  در  را  زیادی  توجه  آن  افزایش  به 

 توکن غیر قابل تعویض با این حال، توسعه اکوسیستم کند.می

های غیر  توکن  آوری های هنوز ادامه دارد مراحل اولیه آن، و فن

های این مقاله با مروری بر راه حل زودرس هستند.  قابل تعویض
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تعویض پیشرفته غیرقابل  اجزای   توکن  کند، سپس  شروع می 

ها، استانداردها و ویژگی های مورد نظر آنها را ارائه فنی، پروتکل

دیدگاه مورد  در  بحث  با  آن،  از  پس  دهد.  مدلمی  های  های 

 کنند.ها، یک تحول امنیتی ارائه میها و چالشطراحی، فرصت

تا جایی که نویسندگان این مقاله اظهار دارند، این اولین مطالعه  

فعلی  های  اکوسیستم  مورد  در  غیرقابل    توکن سیستماتیک 

 .[3]است تعویض

های تجدیدپذیر که ایجاد جوامع خریدار ریز تولید انرژی

پذیری  انعطاف  و  اضافی  انرژی  از  ارزش  استخراج  امکان  که 

را فراهم می افزایش استمصرف  چنین جامعه    .کند، در حال 

تجارت انرژی همتا به همتا به یک سیستم تراکنش غیرمتمرکز، 

های انرژی توکن شده  غیرقابل تغییر و کنترل شده برای دارایی

-در این مطالعه یک سیستم یکپارچه مبتنی بر بلاک نیاز دارد.

های انرژی در میان خریداران، وسایل  ین برای معاملات داراییچ

های برق و ارائه دهندگان ذخیره سازی  نقلیه الکتریکی، شرکت

  1هایپرلجر فابریک دو نسخه از سیستم بر روی شود.ارائه داده می

هایی که یک شناسه یا اطلاعات منحصر سازی شد. داراییپیاده

کنند به عنوان توکن های  به فرد را همراه با ارزش محصور می

تعویض دارایی غیرقابل  که  حالی  در  شوند،  که  مدل می  هایی 

 های قابل تعویضدهند به عنوان نشانه فقط ارزش را نشان می

های مرتبط برای مدیریت  در این مقاله الگوریتم شوند.مدل می

نشانه عمر  پیچیدگیچرخه  شده،  داده  توسعه  آنها  ها  های 

تحلیل و آنها را در قراردادهای هوشمند برای آزمایش عملکرد  

-دهد که عملکرد هر دو پیادهنتایج نشان می کدگذاری شدند.

علاوه بر این،  ازی برای اکثر عملیات اصلی قابل مقایسه است.س

از دقیقی  تعویض  نشانه سازیپیاده  مقایسه  قابل    توکن وهای 

بر اساس موارد استفاده، طراحی، عملکرد، مزایا    غیرقابل تعویض

است. شده  ارائه  معایب  عملیات  پیاده و  کندترین  برای  سازی 

به   کم،  نسبتاً  زیرساخت  با  ثانیه   448.3)انتقال(  در  تراکنش 

 .[5]نتیجه داد

فناوری   در  پیشرفت  شدن،  دیجیتالی  با  تحول  عصر 

هوش   و  روباتیک  ماشینی،  یادگیری  ارتباطات،  و  اطلاعات 

امروزه ما قادر به حل مشکلات پیچیده با   مصنوعی در راه است.

با وجود این، جمعیت جانوران در سطح  کمک فناوری هستیم.

ها با سرعتی بسیار  جهان در معرض خطر هستند، با انقراض گونه

توان آن را معکوس کرد، بنابراین حفاظت از زده که نمیشتاب

 
1 Hyperledger Fabric 

 کند.حیات وحش را به موضوعی حیاتی در زمان ما تبدیل می

همراه با انقراض حیات وحش در حال حاضر، کمبود مالی مزمن  

برای حفاظت از حیات وحش وجود دارد و کمبود بودجه سالانه  

افزایش است. چین،  کند که بلاکاین تحقیق ادعا می در حال 

بیت   مانند  شده  رمزنگاری  ارزهای  است  آن  زیربنای  فناوری 

را می توکن های  کوین  توسعه  با  کاتالیزور  عنوان یک  به  توان 

مورد استفاده قرار داد، که به طور   غیرقابل تعویض حیات وحش 

کلکسیونی  ریزی  برنامه  قابل  و  فرد  به  منحصر  کمیاب،  ثابت 

توانند برای  های اینها میدارایی حیات وحش دیجیتال هستند.

حیات از  حفاظت  مالی  درآمد   تأمین  منبع  عنوان  به  وحش 

 . [6] تکمیلی استفاده شوند

توکن بازده  بین  تعویضارتباط  غیرقابل  سایر   های  و 

های مالی )سهام، اوراق قرضه، ارزها، طلا، نفت، اتریوم( را  دارایی

-تجزیه و تحلیل می 2021تا ژوئن  2018در بازه زمانی ژانویه 

با استفاده از رویکرد خودرگرسیون بردار پارامتر متغیر با    .ودش

های مالی  زمان، نشان داده شده که ارتباط کلی بین بازده دارایی

دوره طول  است. 19-کویید در  یافته  تحلیل   افزایش  و  تجزیه 

غیرقابل    توکن هایدهد که رفتار اکثر بازدهاستاتیک نشان می

شود و تنها بخش  زا نسبت داده میهای درونبه شوک  تعویض

ها  کوچکی از این تغییرات ناشی از تأثیر نوآوری در سایر دارایی

عمدتاً    های غیرقابل تعویضتوکن دهد کهنتایج نشان می است.

از شوک  رابطه  های کلاسمستقل  از  حتی  و  رایج  دارایی  های 

تجزیه و تحلیل پویا در طول زمان  نزدیک آنها، اتریوم هستند.

  های غیرقابل تعویضتوکنهای عادی،  دهد که در زماننشان می

کنند،  دهنده خطر سیستمیک عمل می تا حدی به عنوان انتقال

کند و به عنوان ها تغییر میهای پر استرس، نقش آناما در زمان

می عمل  خطر  سرریزهای  می کنند.جاذب  نشان  کهاین    دهد 

،  های پرتلاطم ممکن است در زمان   های غیرقابل تعویضتوکن

کووید بحران  طول  در  که  حوالی 19-همانطور  در  ویژه  به  و   ،

مارس   بازار  بزرگ  تنوع   2020سقوط  مزایای  از  شد،  آشکار 

 . [7]برخوردار باشند

تعویضتوکن غیرقابل  مدرک  به های  یک  عنوان 

غیرمتمرکز مالکیت، یکی از دلایل اصلی این است که اتریوم یک 

است. مخرب  از   فناوری  سیستماتیک  مطالعه  اولین  مقاله  این 

غیرقابل    توکن تعاملات رخ داده در تعدادی از اکوسیستم های

های تراکنش موجود نحوه بازیابی داده را ارائه می دهد.  تعویض
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بر   مبتنی  یک مدل  عنوان  به  را  آن  ساختار  و  بلاک چین  در 

توان برای اولین بار به لطف این روش، می دهد.نمودار نشان می

را مطالعه   غیرقابل تعویض  توکن هایساختار توپولوژیکی شبکه 

های آنها )توزیع درجه و موارد دیگر( مشابه  و نشان داد که ویژگی

معیارهای تجزیه   .های اجتماعی استنمودارهای تعامل در شبکه

و تحلیل وابسته به زمان، مفید برای توصیف تأثیرگذاران بازار و  

بر اساس   اند.های مختلف، نیز معرفی شدهتعاملات بین کیف پول

شبکهآن  از  تعدادی  در  تعویض    توکن هایها،  حضور غیرقابل 

سرمایه کهگسترده  را  تعویض  توکن  گذارانی  را    غیرقابل 

کنند،  کنند و افرادی که سودهای زیادی کسب میآوری میجمع 

 . [8]شناسایی شدند

اولین   های غیرقابل تعویض، توکن2021در اوایل سال  

عمومی   شهرت  به  دستیابی  برای  چین  بلاک  فناوری  کاربرد 

حقوق قابل مبادله برای    های غیرقابل تعویضتوکن.  آشکار شد

های دیجیتال )تصاویر، موسیقی، ویدئوها، خلاقیت های  دارایی

مجازی( هستند که در آن مالکیت در قراردادهای هوشمند روی  

می ثبت  چین  بلاک  بازار شود.یک  ظهور  به  توجه  توکن   با 

تعویض می  غیرقابل  بررسی  دیجیتال،  ارزهای  آیا  از  که  شود 

تعویض گذاریقیمت غیرقابل  قیمت  توکن  ارزهای با  گذاری 

اثرات   تنها  سرریز  شاخص  یک  خیر.  یا  است  مرتبط  دیجیتال 

دیجیتال   ارزهای  بین  محدود  نوسان  غیرقابل    توکن  وانتقال 

اما تجزیه و تحلیل انسجام موجک نشان   دهد.را نشان می  تعویض

بازار است. این نشان  دهنده حرکت مشترک بین دو مجموعه 

گذاری ارزهای دیجیتال ممکن است  دهد که رفتارهای قیمتمی

قیمت الگوهای  درک  تعویض گذاریدر  غیرقابل  مفید   توکن 

انتقال باشد. حال،  این  نشان  با  همچنین  کم  نوسانات  های 

توانند  به طور بالقوه می  های غیرقابل تعویضتوکن  دهد کهمی

به عنوان یک طبقه دارایی با همبستگی پایین و متمایز از ارزهای 

 . [9]دیجیتال در نظر گرفته شوند

غیرقابل تعویضتوکن ای نوظهور و نوظهور پدیده های 

کنند.  های دیجیتال را متحول میهستند که نحوه معامله دارایی

های  شامل حقوق تغییرناپذیر دارایی  های غیرقابل تعویضتوکن  

منحصربه  کلکسیوندیجیتالی  و  دیجیتال  هنر  مانند  ها  فرد 

شوند که  های دیجیتالی نشان داده میعنوان توکنهستند و به

های بلاک چین معامله  توانند در بازارها با استفاده از فناوریمی

تعویضتوکن  شوند.   غیرقابل  برای راه  های  را  جدیدی  های 

 
1 LAND 

نویسی و ذخیره اطلاعات  دهی، مصرف، جابجایی، برنامهسازمان

می ایجاد  انطباق دیجیتال  در  را  سریعی  افزایش  و  های  کنند 

و کسب محتوا  ایجاد  پخش،  ورزش،  هنر،  در  وکارهای  مختلف 

  دهد کهاین مقاله توضیح می اند.رمزنگاری فناوری تجربه کرده

تعویض توکن غیرقابل  و    های  چین  بلاک  با  چگونه  چیستند، 

مختلف   صنایع  توسط  چگونه  دارند،  مطابقت  رمزپایه  ارزهای 

 کنند.هایی را ارائه میها و ریسک شوند و چه فرصتاستفاده می

اولیه اکوسیستم  ترسیم مفهومی یک  مقاله  این   سهم کلیدی 

تعویض غیرقابل  نقشه است.  توکن  کار،  این  انجام  برداری  در 

محتوا، رابطه  سازندگان  جمله  از  کلیدی  سهامداران  بین  ای 

مصرفواسطه  مرتبط،  و  اصلی  تجاری  و  فنی  کنندگان،  های 

ارائه میسرمایه و دلالان  مقاله  گذاران  این  این،  بر  شود. علاوه 

مفاهیم را برای مدیران برجسته می کند و آنها را با چارچوب 

چنین هم های اکتشاف و بهره برداری مفهومی مرتبط می کند.

پیشمحدودیت درک  و  مسیرهای شدهبینیها  مورد  در  ای 

 . [10]شودارائه می غیرقابل تعویض توکن  احتمالی

یکی از   محبوبیت کنونی بازارهای توکن غیرقابل تعویض

موفقیتبرجسته است. ترین  چین  بلاک  فناوری  عمومی    های 

حقوقی هستند که توسط بلاک چین    های غیرقابل تعویض توکن

فیلم  تصاویر،  جمله  از  دیجیتال  دارایی  هر  موسیقی،  برای  ها، 

به عنوان اولین  شود.هایی از دنیای مجازی معامله میحتی بخش

قیمت مورد  در  تعویضتوکن گذاریمطالعه  غیرقابل  این  های   ،

قیمت بستهمقاله  بزرگترین  گذاری  در  را  مجازی  املاک  های 

  توکن یک کند.بررسی می  دنیای مجازی بلاک چین، دسنترالند

شود، در این  نامیده می "1زمین" که به سادگی غیرقابل تعویض

دهد که با ناکارآمدی و  را نشان می  زمین  مقاله یک سری قیمت

 .[11]شودافزایش مداوم ارزش مشخص می 

مسئولیت  و  جنبهشفافیت  هر  پذیری  برای  مهمی  های 

آوری هستند و موضوعات محبوب تحقیقاتی هستند،  تلاش فن

اند و به طور منظم  زیرا بسیاری از موارد روزمره »هوشمند« شده

چین،  های اخیر مانند بلاکفناوری های کاربر تعامل دارند.با داده

ویژگی زیرساختاین  طراحی  طریق  از  را  تواناییها  و  شان  ها 

مکانیزم به میعنوان  تبلیغ  سوابق  ثبت  پروژه   کنند.های  این 

های غیرقابل تعویض، یک برنامه  سوابق تولید شده توسط توکن

فزایندهبلاک طور  به  که  تجارت  چین  و  ثبت  برای  محبوب  ای 

کند و  های دیجیتال است، تجزیه و تحلیل و مقایسه میدارایی
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ای حقوق رشته ها را با »استانداردهای اسناد«، یک روش بینآن 

کند. و شواهد،  قرارداد، دیپلماسی، تئوری سند/رابط مقایسه می

آن آیا  ببینیم  اینکه  محدودیتبرای  با  توسط ها  که  هایی 

ای از ادبیات مرتبط با اسناد معتبر تعیین شده است،  مجموعه 

های فعلی  از طریق مطالعه دقیق سیاست کنند یا خیر.عمل می

نگهداری سوابق،  در مورد شفافیت و  نظر گرفتن    انطباق  و در 

های کاربر، این مطالعه به این  سوابق بلاک چین به عنوان رابط

رسد که بدون تلاش برای طراحی این سوابق با در نظر  نتیجه می

نگرانی این  ذینفع گرفتن  سه  هر  دیدگاه  از  و  مختلف  های 

شرکت تنظیم)کاربران،  و  تنها  کنندهها  شفافیت  گونه  هر  ها(، 

و فصل می و در صورت عدم حل  بود  در  توهمی خواهد  تواند 

 [ 12]جهت مخالف برای بازیگران بد عمل کند

های بلاک چین و صنعت بازی باعث  ترکیبی از فناوری

متاورس بازیپیدایش  و  شده  ها  درآمد  کسب  برای  بازی  های 

های متاورس و بازی برای کسب درآمد( که  است )یعنی توکن

در این مقاله،   شوند.اقتصاد، تجارت و ارزهای خود را شامل می

توکن را مورد تجزیه و تحلیل قرار داده    174عملکرد و پویایی  

دهد که این طاقچه جدید رمزنگاری  شده که نتایج آن نشان می

با عملکرد مثبت در بلندمدت و عدم وابستگی به بازار ارزهای 

می مشخص  میدیجیتال  که  را شود  بیشتری  گیمرهای  تواند 

ها باید  ها با این حال، همه این گروهتاجران و شرکت جذب کند.

 . [13]کریپتو محتاط باشندبه دلیل شروع احتمالی حباب 

تعویضتوکن غیرقابل  توکن های  از  جدیدی  های  نوع 

منحصر به فرد و غیرقابل تقسیم مبتنی بر بلاک چین هستند 

معرفی شدند. در حالی که توکن های    2017که در اواخر سال  

قابل تعویض موارد استفاده جدیدی مانند پیشنهادات اولیه سکه 

به عنوان   های غیرقابل تعویضتوکن اند، پتانسیلرا فعال کرده

است. نامشخص  ارزشمند همچنان  این   یک جزء  به  مقاله  این 

های  توکن  شکاف در دانش نظری و عملی می پردازد و کارایی 

 .دهدرا در حوزه فروش بلیط رویداد نشان می   غیرقابل تعویض 

برای   دقیق  طراحی  علمی  تحقیق  رویکرد  یک  از  مقاله  این 

طراحی، ساخت و ارزیابی کامل یک نمونه اولیه از یک سیستم  

 .کندپیروی می  های غیرقابل تعویضتوکن بلیط رویداد بر اساس

سودمندی تعویضتوکن  بنابراین،  غیرقابل  توکن   های  برای  را 

کردن کالاهای دیجیتال، جلوگیری از تقلب و بهبود کنترل بر 

 
1 Wipy 3.0 Pycom  
2 Static random-access memory: SRAM 

علاوه بر این، به دانش قابل   معاملات بازار ثانویه نشان می دهند.

کمک  غیرقابل تعویض    توکن هایتعمیم در مورد مزایا و چالش

پزشکان  می برای  و هم  برای محققان  را هم  مفاهیمی  و  کنند 

 [ 14]کنیداستخراج می

فنی   زیربنای  و  دیجیتال  ارزهای  از  تحلیلی  و  تجزیه 

های  های غیرقابل تعویض و »مجموعهچین، به ویژه توکنبلاک

توانند در  ها میو تغییراتی که این نوآوری   شدهرمزنگاری« ارائه  

این مقاله بر اساس  بازار هنر و صنایع خلاق در کل ایجاد کنند.

زنجیره صنایع خلاق،  از  منابع  بر  مبتنی  تحلیل  و  های  تجزیه 

آن  قدرتارزش  و  چانهها  مختلف  درآمد  های  اشتراک  و  زنی 

 [ 15]نمایندگان صنایع است

های بلاک چین ترین کاربردهای فناورییکی از گسترده

ها و عملیات  برای اکوسیستم اینترنت اشیا، قابلیت ردیابی داده

ترتیب توسط دستگاه اینترنت اشیا  تولید و انجام شده به  های 

دستگاه است. ایمن  مدیریت  برای  حلی  راه  کار،  این  های  در 

حساب با  که  اشیا  چیناینترنت  بلاک  می های  کنند،  شرکت 

می دستگاهپیشنهاد  خود  تا  بتوانند  شود  اشیا  اینترنت  های 

کنند.تراکنش امضا  را  )از   ها  هر شرکت کننده در بلاک چین 

تواند اطلاعاتی را نه تنها  جمله دستگاه های اینترنت اشیا( می

داده یا  اقدامات  مورد  میدر  انجام  که  درباره  هایی  بلکه  دهد، 

)ص مدیران  به  سازندگان،  خود  کاربران  و  تایید شده(  و  احبان 

بر اساس  های غیرقابل تعویضتوکن دست آورده و تأیید کند.

 اینترنت اشیاء هایبرای مدیریت دستگاه ERC-721 استاندارد

منحصربه به شدهعنوان  پیشنهاد  تقسیم  غیرقابل  و     .اندفرد 

چین یک دستگاه اینترنت اشیا، که به عنوان های بلاکحساب

ویژگی تعویض یک  غیرقابل  می  توکن  دستگاه  تعریف  با  شود، 

چین  های بلاکحساب فیزیکی مرتبط است زیرا دانه مخفی که

اما یک تابع   شود،  شود در هیچ کجا ذخیره نمیاز آن تولید می

فیزیکی کلون  را   غیرقابل  آن  دستگاه  افزار  سخت  داخل  در 

راه حل پیشنهادی با یک دستگاه اینترنت اشیا   .کندبازسازی می

برد اساس  بر  قیمت  پایکام  وای  ارزان  و   0.31فای  داده  نشان 

داخلی   "2حافظه دسترسی تصادفی ایستا" شود که ازارزیابی می

 "3ناپذیر فیزیکی تابع کپی" به عنوان   ESP- 32 میکروکنترلر

-های بلاکحساب عملیاتی که برای بازسازی کند.استفاده می 

دهد چند ده  ها انجام میین خود در اتریوم و انجام تراکنشچ

3 Physical Unclonable Function:PUF 
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 ریزی شده درقرارداد هوشمند برنامه کشد.میلی ثانیه طول می

ریمیکس به مصرف گاز کم نیاز   و شبیه سازی شده در استحکام

 . [16]دارد

 تحلیل روش پیشنهادی -  3

  نیروابط حجم بازده ب  یابیارز  ات یبر اساس ادب  روش پیشنهادی

است. اثر حجم بر بازده و نوسانات در بازار    تالیجید  ی ها  ییدارا

کرد   یدر چندک بررس تیعل  کردیرا با استفاده از رو نیکو تیب

  ی م ر یتأث ت یکم 0.75تا  0.25 نیکه حجم بر بازده ب افت ی و در

که حجم معاملات    ردیگ  یم  جهینت  مطالعات  ن،یگذارد. علاوه بر ا

ب نوسانات  تأث  ن یکو  ت یبر  ها  چندک  همه  گذارد.    ی نم  ریدر 

 ی سنت  تالیجیحجم و بازده چهار ارز د  نیب  یمثبت و منف  زیسرر

( را در  نیکو  تی، لا1آرپیریپل ایکس  وم،یاتر  ن،یکوتیب  یعنی)

  یاتصال فرکانس  کردیبا استفاده از رو  تریتر و طولانکوتاه  یهاافق

حجم و بازده را گزارش   نیدو طرفه ب  ی. آنها روابط عل شد  یبررس

با    سهیاز بازده به حجم در مقا   زها یکنند. در بلندمدت، سرر  ی م

 ز یسرر  ن،یهستند. علاوه بر ا  تریاز حجم به بازده قو  زهایسرر

قو سرر  تریمثبت  است.    نیب  یمنف  یزهایاز  بازده  و  حجم 

  ی در ازا   نیکو  تیب  متیهمزمان حجم و ق  شیاز افزا  یشواهد

ارائه   مختلف  استمبادلات  روشده  از  استفاده  با    تیعل  کردی. 

د  ریتأث  یچندک ارز  هفت  نوسانات  و  بازده  بر  را   تال یجیحجم 

شد  نیتخم  ینتس در  زده  بازده    افت یو  بر  معاملات  حجم  که 

گذارد، در    ی م  ریتأث  تالیجید  ی همه ارزها  د یشد  یمثبت و منف

 ر یتأث تالیجید یاز ارزها یکه حجم بر نوسانات تعداد کم یحال

رو  یم از  استفاده  با  گارچ  یمبتن  یکردهایگذارد.    کوپولا- بر 

و   ومیاتر ن، یکو تیحجم معاملات و بازده ب ن یب دی شد یوابستگ

بررس  نیکو  تیلا م  یم   یرا  گزارش  و  اتصال    یکند  که  دهد 

 است.   شتریدنباله در حضور حجم و بازده بالاتر ب

مختلف،    یچندک ها  یدر مطالعات فوق الذکر بر رو  جیتنوع نتا

جا  د یشد  یوابستگ  یبررس  تیاهم به  متوسط    یوابستگ  یرا 

برتر   تالیجیارز د 30 نیب یدهد. روابط حجم بازگشت ی نشان م

از داده ها و    هیبا فرکانس بالا تجز  یقابل معامله را با استفاده 

 
1 Ripple XRP 

با    یدو طرفه حجم بازگشت  تی که عل  افتندیکردند و در  لیتحل

 .[17]شود  ی م فیداده ها ضع ی کاهش فراوان

  یارزها  اتی قبلاً در ادب  یکه روابط حجم بازگشت  یدر حال

بررس  تالیجید چ  یمورد  بلاک  است،  گرفته  توکن    نیقرار 

و هدف آنها    یکیتکنولوژ  یها  یژگ یو  لیبه دل  غیرقابل تعویض

متفاوت است.    شگامیپ   تالیجی د  یبا ارزها  یبه طور قابل توجه

ارزها »معمول  یرمزنگار  یبرخلاف  استخراج،   «یشده  قابل  و 

ب اصل  ن،یکو  تیمانند  تعویضتوکن  یعملکرد  غیرقابل    های 

داده است که   گاهیپا  ستمیس  کیبلکه ارائه    ست،یانتقال پول ن

توانند اطلاعات موجود در دفتر کل   ی در آن شرکت کنندگان م

کنند. جوامع   جادیرا ا  ستمیامن را ثبت و به روز کنند و اعتماد س

تفاوت درباره  ب  یهاآنها  مشترک  مختلف    نیحرکت  نوع  سه 

و  پروتکل  تال،یجی د  یارزها  ی عنی  تال، یجید  ییدارا   dAppsها 

  یهانیمشابه، بلاک چ  یبند. با استفاده از طبقهکنند یبحث م

ها« اختصاص  به دسته »پروتکل   توانندیم  غیرقابل تعویض  توکن

برنامه  های غیرقابل تعویضتوکنکه    یدهند، در حال  ها. در  به 

محبوب   سهیمقا تعویض  توکنپروتکل    نیتربا    وم،یاتر  غیرقابل 

تعویض  توکن  یهانیچبلاک تحل  غیرقابل  ما  مقاله  در    لیکه 

و    کنند یمصرف م  یکمتر  اریبس  یکه انرژ  کنند یشدند ادعا م 

جوامع    یممکن است برا  نیهستند، بنابرا  ستیز  طیدوستدار مح

  ی م  نیتر باشند. اجذاب   گذارانهیو سرما   غیرقابل تعویض  توکن

الگوها بروز  به  بازده   ی تواند منجر  روابط  حجم در  -مختلف در 

  یها  یی انواع دارا  ریبا سا  سهی ادر مق  های غیرقابل تعویض توکن

و   کیرابطه استات  یمطالعه ما با بررس  ن،یشود. بنابرا  تالیجید

  یهاحجم در چندک-حجم و نوسان-بازده   ی هاجفت  یبرا  ا یپو

غیرقابل    توکن   نیسه بلاک چ  یبرا  دیمتوسط و شد  نییبالا و پا

غ   تعویض به  اتر  ری،  ادب   وم،یاز  م  اتیبه  و    کندیموجود کمک 

جد ارائه    ی دیشواهد  برا  کند یمرا  ارزها  یکه    یمحققان 

روش  گذاران. هیو سرما توکن غیرقابل تعویضجوامع  تال،یجید

ویژگی براساس  تعویضهای  پیشنهادی  غیرقابل  نظر    توکن  در 

پیش به  عصبی  شبکه  از  استفاده  با  شده  و  گرفته  خرید  بینی 

 پردازد.فروش برروی توکن می
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 ها، بازده، نوسانات، حجم و حجم بدون روند.  متیق :1شکل 
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بندی:  ویژگی طبقه  بازدههای  ارتباط  نوسان-وجود  و  - حجم 

کند    ی بازار فراهم م  ییدر مورد کارا  یحجم اطلاعات روشنگر

سرر  یعنی اثر  شود،    زیاگر  مشاهده  نوسان  و  بازده  به  از حجم 

توان با استفاده    یرا م  های غیرقابل تعویضتوکنبازده و نوسانات  

بازار    هیکه با فرض  ییکرد. داده ها  ینیب  شیاز حجم معاملات پ 

 ن یهمچن یی بازار ضد کارا  هیفرض جیدر تضاد هستند. نتا   ارآمد ک

م سرما  دهد ینشان  به   توانندیم  گذارانهیکه  حجم  افزودن  با 

پ  تحل  کننده ینیبشیعنوان  در  از    یفن  لیبازده    توکنخود 

  ن، یبه دست آورند. علاوه بر ا  ی رعادی، بازده غ   غیرقابل تعویض 

متوال  هیفرض اطلاعات  م  یورود  ور  یادعا  که  اطلاعات    ودکند 

  ریبر حجم معاملات و سپس حجم معاملات بر نوسانات تأث  دیجد

مثبت حجم را بر    ریتأث  یورود اطلاعات متوال  هیفرضگذارد.    یم

افزودن به شواهد    یرو، برا  نیکند. از ا   ی م  شنهادینوسانات بازار پ 

 .میکن  یم   نیرا تدو  ریز  قیتحق  هیدو فرض  ، ها  هیفرض  نیا  یتجرب

H1  به بازده و    غیرقابل تعویض  توکن: حجم معاملات

تعویض  توکننوسانات   شرا  غیرقابل  مرتبط   دیشد  طیدر  بازار 

 است.

H2فرار نامتقارن و با زمان  -بازده و حجم-: اتصال حجم

 است. ریمتغ

حجم -جفت بازده  یبرا   تیکم  یوستگیپ   یبررس  یبرا

نوسان تعویضتوکنحجم  -و  غیرقابل  روهای  از  اتصال    کردی، 

  ،یچندک  زیسرر  یارهایمحاسبه مع  ی. برامیکنیاستفاده م   یکم

م مبتن  نیانگیمشخصات  بردار  نامتناه  یمتحرک  نظم   یبر 

 :[17]شوندیم   فیتعر  ریز  ورتبه ص  1چندکی اتورگرسیو برداری 

(1  ) yi = μ(t) + ∑ Φj(t)yt−j + ui(t) = μ(t) + ∑ Ωi(t)μt−i
∞
i=0

p
j 

  1های در نظر گرفته شده در روش پیشنهادی در شکل  ویژگی

 نشان داده شده است. 

بازگشت و حجم    نیارتباط کل ب  یکل« به معنا  زی»سرر

 ز ینشان دهنده سرر  "بازگشت"است.    های غیرقابل تعویضتوکن

نشان دهنده    "2به حجم "که    ی از حجم به برگردان است، در حال 

 " بازده خالص"مثبت    زیاز بازگشت به حجم است. سرر  زیسرر

دهد    یبه حجم نشان م   زیبازده را به عنوان فرستنده خالص سرر

«،  4از« و »3به »  نیب  روز است. 200و بالعکس. طول پنجره نورد  

اشاره    زیخالص )فرستنده( سرر  رنده ی)مثبت( به گ  ی مقدار منف

 . [17]دهد ی سطح متوسط ارتباط کل را نشان م tTCIدارد. 

 
1 Q-VAR: Quantile Vector-Autoregressive 
2 To Volume 

ی و پیش  در مورد هم ارز  روش پیشنهادی در این فصل

بینی  اثرات مجازی و پیش و    اثر واقعی  نیب  متیق  نییتعبینی  

آن  م  هافروش  ا  یپاسخ  در  از   کیمطالعه،    نیدهد.  کاربرد 

  یهاییدارا  ییفضا   یهایژگیو  یگرالذت  متیق  یسازمدل

نشان    یمجاز اول  دهد میرا  نتا  نیکه  است.  خود  نوع    جیدر 

برا  یشواهد مکان  اثرات  غ   "زمین"  یهانشانه  یاز    نیا  ریدر 

که   دهند،یارائه م  "زمین"  هی در طول فروش اول  کسانیصورت  

ناهمگون  یحاک فضا  ییفضا  یاز  بازارها  یمجاز  یدر   یمشابه 

  قیاز طر  ن، یعلاوه بر ا  است.  ی واقع  یایاملاک و مستغلات در دن

های  توکندر سراسر    یی خودکار فضا  یهمبستگ  روش پیشنهادی

تعویض برا  غیرقابل  است  ق  یی هامدل  یممکن    یهامتیکه 

توکن وفروش  با  را    کنند، یم   ینیبشیپ   ییفضا  یهایژگ یها 

 ینکته مهم است که در حال  نیشود. هشدار ا  ریکنترل و تفس

  ی هاراحت مکان  ال یتوانند با خیم  یفروش تکرار  یهاکه مدل

بسته زمان  نادفروخته   یهاثابت  را  به   رایز  رند، یبگ  دهی شده 

رفاه   یهامکان م  یامکانات  مربوط    هادانیمانند  مناطق  و 

همچنان در معرض    هامتیق  د، یجد  یبندجز منطقه به  شود،یم

  یها و ارزش ها  ی ژگیهستند. و  راتییبا تغ  یزمان   ن یب  یهمبستگ

ممکن است منجر   زیعدم در نظر گرفتن اثرات سرر  مشابه  اثرات

مطالعه نشان داده    نیمشابه آنچه در ا  ری متغ  یریبه حذف سوگ

 شده است شود. 

 روش پیشنهادینتایج و ارزیابی   - 4

 ون یلیم  نیتواند چندیم  تالی جید  یاثر هنر  کیچگونه  

به اصطلاح    یهاتوکن  یدلار ارزش داشته باشد؟ از زمان معرف

تعو  ریغ  پذ   ض یقابل  است.    ریامکان  غیرقابل  توکنشده  های 

فرد  تالیجید  یهاتوکنتعویض،   به  که   یمنحصر  هستند 

خاص  تالیجید  اءیاش  تیمالک فرد  به  م  ی منحصر  نشان    ی را 

عنوان   به  هنر  مثال،دهند،  موارد   ای   دئوهایو  ر،یتصاو  ،یآثار 

مانند    یمعمول  تالیجید  یارزها  زیانگشگفت  تیمشابه. محبوب

اتر  نیکوتیب سرما  وم،یو  جد  گذارانه یتوجه  انواع  به  و    دیرا 

  یجلب کرده است. در حال   تالیجید  یهاییدارا  ضیتعو  رقابل یغ 

ط دارا  یاگسترده  فیکه  گذ  تالیجید  یها یی از  دهه   شته در 

بازارهاشده  یمعرف و  پرداخت   یجهان  یمال  یاند  نظر  از  ها،  را 

مال   هایگذارهیسرما خدمات  کرده  ی و  های  توکناند،  مختل 

نسبتاً    یگذار  هیو ابزار سرما  ینوآور  نیدتری جد  غیرقابل تعویض

3 TO 
4 FROM 
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در این فصل روش پیشنهادی    .ندتا به امروز هست  قیکم تحق

 شود. سازی و نتایج بررسی و ارزیابی میفصل قبل شبیه

  یها  شگاهیمجموعه داده از نما  نیهنر موجود در امجموعه داده:  

هنر    نیشده است. ا  یجمع آور  توکن غیرقابل تعویضمختلف  

باشد. مانند    یهنر  غیرقابل تعویض  توکناز    یتواند هر شکل   یم

  یحاو  یا باشد    NSFWتواند    یم   ی. کلمه هنرلمیف  ف،یعکس، گ

  NSFWبا عنوان    NSFW  یباشد. اکثر آثار هنر  یجنس  یمحتوا

 اند. شده یبرچسب گذار

داده    تنها را   یها  پتیاسکر  است.  nftshowroomمنبع  دانلود 

از مجموعه داده استفاده    دیتوان  یم .  دیکن  دا یپ   نجا یدر ا  د یتوان  یم

تعویض  توکنهنر    دیتول.  دیکن هنر   یبند  طبقه،    غیرقابل 

NSFW  ،هنر  ی اطلاعات اثر  هر  ارزش  مورد  آور  یدر    یجمع 

، از مواردی هستش که برروی این مجموعه داده را برای دیکن

پاسخ   داده  مجموعه  این  که  اصلی  سوال  و  کنید.  استفاده  آن 

  دی کرد  جادیا  غیرقابل تعویض  توکنهنر    اگردهد این است که  می

  یلطفاً قطعه هنر  د،یکرد  لیتبد  غیرقابل تعویض  توکن و آن را به  

ا ده  دیکرد  جادیرا که  نشان  بدانم  دیبه من  دارم  من دوست   .

نمایی از مجموعه   ساخته اند!  یزیمن چه چ  یمردم از پروژه ها

 نشان داده شده است.  2داده در شکل 

: نمایی از مجموعه داده 2شکل 

طبقه   سایلم  یبرا  جیرا  یابیارز  اریمع  چندینمعیارهای ارزیابی:  

و     F1، حساسیت، دقتصحت، وجود دارد که عبارتند از:  یبند

که    کندیرا ارائه م  ییارهایبخش مع  نیای.  ختگیدرهم ریس  ماتر

برا استفاده    یبند  طبقه  یهامدل  تیفیک  یابیارز  یاغلب 

کاذب، مثبت   یمثبت کاذب، منف  ریاز مقاد  ارهایمع  نی. اشوندیم

 کنند.  یاستفاده م  ی و مثبت واقع  یواقع یمنف ، یواقع

اکثر   یریاندازه گ  کی  صحت  ازیامت در  است که معمولا  ساده 

عدد    کیروش فقط    نیشود. ا  یاستفاده م  یمسائل طبقه بند

  جینتا  یاب یارز  نیبنابرا  دهد، ینشان م   ی نیب  ش یپ   یشناور را برا

 نشان داده شده است: ریآسان است. محاسبه دقت در معادله ز

(1)  𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
𝑇𝑃+𝑇𝑁

𝑇𝑃+𝑇𝑁+𝐹𝑃+𝐹𝑁
 

هستند و    A(: داده ها متعلق به کلاس  TP)  یمثبت واقع •

 هستند.   Aشود که متعلق به کلاس  ی م ی نیب شیپ 

و    ستندین  A(: داده ها متعلق به کلاس  TN)  یواقع   یمنف •

 . ستندین Aشود که متعلق به کلاس  ی م ی نیب شیپ 

  ش یتعلق ندارند و پ   A(: داده ها به کلاس  FPمثبت کاذب ) •

 باشند.  Aشود که متعلق به کلاس  ی م ینیب

هستند و    A(: داده ها متعلق به کلاس  FNکاذب )  یمنف •

 . ستندین Aشود که متعلق به کلاس  ی م ی نیب شیپ 

  ی است که به طور جامع طبقه بند   نیا  صحتضعف روش    نقطه

برابر   در  را  کند.  ی  نامتعادل منعکس نمکلاس های  کننده ها 

 . وجود دارد یسردرگم سی به نام ماتر یبهتر یابیروش ارز
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در   یمثبت است که به درست  یاز نمونه ها  یکسر  ،دقتمقدار  

پ   یتمام نمونه ها  نیب شده    یشده طبقه بند  ینیب  شیمثبت 

شهود طور  به  توانا  ،یاست.    یبرا  کننده  یبند  طبقه  ییدقت 

اندازهنمونه   حیصح  یگذار  برچسب را  . فرمول  کندیم  یریگها 

 است: ریدقت به شرح ز

(2)  𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =
𝑡𝑝

𝑡𝑝+𝑓𝑝
 

در    یمثبت است که به درست  ی از نمونه ها  یکسر  مقدار بازیابی 

ها  نیب نمونه  بند  یتمام  طبقه  طور    یمربوطه  به  است.  شده 

تمام    افتنی  یبرا  کننده ی  بندطبقه  یی توانا  بازیابی  ،یشهود

  یادآوری  ی. فرمول براکندیم  یریگمربوطه را اندازه  یهانمونه 

 شود: یارائه م ریبه صورت ز

(3)  𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =
𝑡𝑝

𝑡𝑝+𝑓𝑛
 

ترک  بازیابیدقت و    ریمقاد   F1  معیار   نیانگی تا م  کند یم  بیرا 

  بازیابی دقت و    F1  معیار کند.    شتریدو را ب  نیا  ن یب  کیهارمون

  کیهارمون  نیانگیکننده را با در نظر گرفتن م  یبندطبقه   کی

به    F1  ازی. فرمول امتکند یم  بیواحد ترک  کیمتر  کیآنها در  

 است: ری صورت ز

(4)  𝐹1𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒 =
2×𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛×𝑟𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛+𝑟𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
 

زم آمار  نیماش  یریادگی  نهیدر  مسائل    سیماتر  ،یو 

است که امکان تجسم عملکرد    ی جدول  اریمع  کی یختگیدرهم ر

  ج ینتا  س یاز ماتر  ف ی. هر ردکندیمدل را در هر کلاس فراهم م

که هر ستون   ی در حال  دهدیمدل را نشان م  شدهی  نیبشیپ 

مقدار    نشان ماتر  هر  مبنایدهنده  نام  است.  درهم    سیداده 

ا  یختگیر تشخ  یم   یناش  تیواقع  نیاز  که  اشتباه   صیشود 

  ک یروش    نیا  جهیکند. نت  یدو کلاس را آسان م   نیب  ستمیس

مربع است که اندازه هر بعد برابر با تعداد کلاس داده    سیماتر

به    دی است که با  ی تعداد نقاط  jو ستون    i  فیاست. مقدار در رد

شود که متعلق به    ی م  ی نیب  ش یتعلق داشته باشد اما پ   iکلاس  

 باشد.  jکلاس 

سازی: برای ارزیابی از مجموعه داده عنوان شده در فصل  شبیه 

معیارهای   ارزیابی  این  در  همچنین  استو  شده  استفاده  قبل 

  هایشآزما   یهدر کلشود.  استفاده شده در فصل قبل بکار برده می

استفاده شده است.    K=10با    K-Foldاز تست صحت به روش  

شوند.    یافراز م  یرمجموعهز  Kداده ها به    ینوع اعتبارسنج  یندر ا

 ی تا  K-1و    یاعتبارسنج  یبرا  یکیهر بار    یرمجموعه،ز  K  یناز ا

شود و    ی بار تکرار م  Kروال    ین. ایروندآموزش بکار م  یبرا  یگرد

 ی اعتبارسنج  یبرا  یکبارآموزش و    یبرا  یکبار  یقاهمه داده ها دق

  یبار اعتبارسنج  K  ینا  یجهنت  یانگینم  یت روند. در نها  یبکار م 

توان از   یشود. البته م  یم   یدهبرگز  یینها  ینتخم  یکبه عنوان  

معمول از   بطوراستفاده کرد.    یج نتا   یبترک  یبرا  یگرد  ی روش ها

10-Fold   م روش    1در جدول    شود.   یاستفاده  مقایسه  نتایج 

 های همسان نشان داده شده است. پیشنهادی با روش

روش پیشنهادی به 1براساس نتایج ارایه شده در جدول  

های ارایه های همسان استفاده شده در سایر روشنسبت روش 

تری داشته است. این روش در معیار  شده به روز عملکرد مناسب

درصد بهبود از خود به ثبت رسانده است و روش بیزین    2صحت  

ترین مقدار را در بین روش ها از خود به ثبت رسانده است.  پایین

این   تاثیر گذار در  پارامترهای  به بررسی  با توجه  به طور کلی 

بینی موارد زیر برداشت شده است که به تفصیل مورد بحث پیش

 گیرد. قرار می

غیرقابل تعویض  توکن: مقایسه روش پیشنهادی و سایر روش ها همسان برای پیش بینی قیمت 1 جدول
 

J48 InputMapped NaiveBayes SMO Vote My Method 

TP Rate 0.697 0.697 0.69 0.693 0.697 0.718 

FP Rate 0.697 0.697 0.667 0.671 0.697 0.718 

Precision 0.697 0.697 0.616 0.624 0.697 0.718 

Recall 0.697 0.697 0.69 0.693 0.697 0.718 

F-Measure 0.697 0.697 0.598 0.595 0.697 0.718 

MCC 0.499 0.499 0.053 0.057 0.499 0.528 

ROC Area 0.499 0.499 0.573 0.511 0.499 0.528 

PRC Area 0.577 0.577 0.637 0.583 0.577 0.657 

Accuracy 69.6903 69.6903 69.0076 69.3246 69.6903 71.8903 



 

 دوفصلنامه محاسبات و سامانه های توزیع شده

 1404، سال 150تا  131، صفحه 16، شماره پیاپی2سال هشتم، شماره

 

 

143 

 

دهد. اول، با توجه به    یما سه مدرک مهم را ارائه م   جینتا

 ک یبر چندک استات  یمبتن  زیسرر   لیو تحل  هیحاصل از تجز  جینتا

جدول   در  شده  ب1ارائه  کل  ارتباط  در    نی،  حجم  و  بازگشت 

مقدار در چندک   نیکه کمتر  ی است، در حال  نیبالا بالاتر  تیکم

سه    یبرا  انهیم تعویض هر  غیرقابل  ا  توکن    ج ینتا  ن یاست. 

بازده و حجم است، و نشان    نی نامتقارن ب  یزهایسرر  دهنده ننشا

  طیرا در شرا  یمتفاوت  یهای استراتژ  د یکه در وستورها با  دهدیم

های غیرقابل  توکن  دی شد  یو نزول  یبازار صعود  دی و شد  یعاد

 ی شواهد نیکه همچن هستندها  افتهی  نیکنند. ا  نیتدو تعویض

ب  یمبن دنباله  نامتقارن  ارتباط  ارزها  نیبر  بازده  و    یحجم 

  نیکو  تیو لا  ومیاتر  ن، یکو  تیمانند ب  ضیقابل تعو  یرمزنگار

توکن  در سه    انهی خالص بازده در چندک م  زیدهند. سرر  یارائه م

  زهایدهد جهت سرر  یمثبت است، که نشان م  غیرقابل تعویض

شده است.    لیتحل  توکن غیرقابل تعویضاز بازده به حجم در سه  

)بالا( در    نییپا  اریخالص بازده در چندک بس  زیحال، سرر  نیبا ا

است،    ی( منف2انجین کوینو  1تزوس )  غیرقابل تعویض  هایتوکن

بالا   دیشد  یهااز حجم به بازده در چندک  زیجهت سرر  نیبنابرا

نشان    ج ینتا  نیاست. . ا  ییبازار ضد کارا  هیمطابق با فرض  ن،ییو پا

بازده تنها در    یبرا  ینیب  شی قدرت پ   یدهد که حجم دارا  یم

که نشان دهنده بازار    ستا  یو نزول  یبازار صعود  د یشد  طیشرا

قدرت    نیبه عنوان بازار ناکارآمد است. ا  توکن غیرقابل تعویض

برا  ی نیب  شیپ  شرا  یحجم  در  ن  دیشد  طیبازده   ی برا  زیبازار 

  ینیب  شیاست. حجم را به عنوان پ   د یمعاملات مف  یریگ  میتصم

منف و  مثبت  بازده  ارزها  یکننده  )قابل    شرویپ   تالیجید  یدر 

  کنندهینیبشیحجم پ   ن،یکند. علاوه بر ا  ی م  زارش( گضیتعو

 ز یسرر رایز ست،ین تتا یبرا یبازار صعود د یشد طیبازده در شرا

 بالا مثبت است. تیدر کم تتا یخالص بازده برا

غیرقابل تعویض  توکنتاثیر پارامترهای مختلف در روش های پیش بینی قیمت  :3شکل 

نتا  استات  یمبتن  یزهایسرر  جیدوم،  چندک   ن یب  کیبر 

که شاخص    دهد ینشان م  1نوسانات و حجم ارائه شده در جدول  

 انه یو م  نییپا  یهابا چندک  سهیبالا در مقا  کیکل اتصال در کم

نوسانات و حجم    نیاز ارتباط نامتقارن ب  یبالاتر است و شواهد

 ز یسرر  انه، ی. . در چندک مکندیارائه م  توکن غیرقابل تعویض سه  

  انجین کوین است اما در    یمنف  تزوسو    تتاخالص نوسانات در  

  ینیب  ش یپ   یتوان از حجم برا  ی دهد م  ی مثبت است، که نشان م

متوسط بازار استفاده    ا ی   یعاد  طیدر شرا  تزوسو    تتا نوسانات  

 
1 XTZ 

  تالیجید  ی از ارزها  یتواند نوسانات تنها تعداد کم  ی کرد. حجم م

  ی ها  افتهی ما به    جیکند، و نتا  ینیب  شیرا پ   یسنت  ضیقابل تعو

م اضافه  جد  یآنها  شواهد  که  ارزها  یدیکند   تال یجید  یاز 

م  ضیتعو  رقابلیغ  ها  یارائه  چندک  در  پا  یدهد.  و    ن، ییبالا 

است،    یمنف  غیرقابل تعویض  توکنخالص نوسانات در سه    زیسرر

 ی معن  نیاز حجم است، به ا  زی خالص سرر  رندهینوسان گ  نیبنابرا

پ   یکه محتوا در  توکن  نوسانات سه    ی نیب  شیاطلاعات حجم 

نزول  غیرقابل تعویض است.   دیمف  دیشد  یو صعود  دی شد  یدر 

2 ENJ 



 

 شایان. .ا.ح

 های عصبیبینی میزان فروش محصولات توکن غیرقابل تعویض مبتنی شبکهپیش  یبرا ی کردیروارائه  
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 ه یو فرض  یی بازار ضد کارا  هیها با فرض   افتهی  ن یبازار. ا  تیوضع

  کیاستات  جیمطابقت دارند. ما استحکام نتا  یورود اطلاعات متوال

  1  جدول   ، کردیم  یبررس  یو روش تجرب  3دوره نمونه    رییرا با تغ

 .دینیرا بب

توکن غیرقابل تعویض مختلف  یدر توکن ها یزمان یرهاییمتغ یبررس :4شکل 

 ی بازده و حجم را برا  نیب  یزمان  ریمتغ  زیسوم، ما سرر

و نشان    میدهینشان م  3در شکل    توکن غیرقابل تعویضسه  

خالص به حجم در کل دوره    ی هاکه بازده فرستنده  م یدهیم

ها  که بازگشت  یهستند، در حال   انجین کوینو    تتامشاهده در  

هستند. فقط از )به( حجم قبل   زی)فرستنده( خالص سرر  رندهیگ

  نییبالا و پا  ی. در چندک ها2020سوم سال    اههاز )بعد( سه م

فرستنده خالص    ای خالص    رندهیبازده به عنوان گ  تیوضع  د،یشد

  یسنت  یرمزنگار  ی کند، در ارزها  ی م   رییاغلب در طول زمان تغ

اواسط    حجماز    زیکننده خالص سرر  افتینوسانات در از  قبل 

الگوها  ی است در حال  تتادر    2020سال   خالص    زیسرر  یکه 

  تیشوند. وضع ی پس از آن زمان در چندک متوسط مخلوط م

گ عنوان  به  در    ا ی  رنده یبازده  اغلب  خالص  و    تزوسفرستنده 

نوسانات    د،یشد  یصعود  طیمتفاوت است. در شرا   انجین کوین

نمونه در    تیثراز حجم در دوره اک  زیکننده خالص سرر  افتیدر

  دیشد  یزهایسرر  یکه الگوها  یاست، در حال  انجین کوینو    تتا

خالص   زیشوند. سرر  یمخلوط م  تزوسدر طول زمان در    یفوقان

بس در چندک  اغلب  سه    نیی پا  اریبازده  در  غیرقابل  تر  توکن 

  تیمکرر در وضع  رییکند. به طور خلاصه، تغ  ی م   رییتغ  تعویض

نشان   زیسررفرستنده    ا یخالص    رندهیبازده / نوسانات به عنوان گ

به طور  د یبا غیرقابل تعویض توکنگذاران  هیدهد که سرما  یم

بازار نظارت داشته    متیمستمر بر حرکات حجم معاملات و ق

کنند    میرا در طول زمان تنظ  یگذار  هیسرما  یباشند و استراتژ

 به دست آورند.  یبالاتر ی تا بازده

تعویضساز  شبیه غیرقابل  به    نیا  :توکن  قطعه 

غیرقابل تعویض  ی هایباز  یهایدگیچیپ  از   پردازد یم  توکن  و 

و   نهیزم  نیلونوف، متخصص در ا  یتریمید  یغن  نشیتجربه و ب

در    ریمد م  Game-Aceبرنامه  اکندیاستفاده    بخش   نی. 

را   توکن غیرقابل تعویض  یهایپشت عملکرد باز  یهاسمیمکان

  ی فناور   نیدرک بهتر ا  یرا برا  دهیچیپ   می و مفاه  دهدیم  حیتوض

 . کند یتکامل ساده م  لدر حا

  شگامانهیورود پ   های غیرقابل تعویضتوکنکه    یاز زمان

  جاد یرا ا  یکردند، تحولات قابل توجه  جاد یرا ا  یخود به بخش باز

عل اول  ینیبدب  رغم یکردند.  تفاهم  سوء  و    یاریبس  ه،یو  افراد  از 

 ی برا  یباز  یها  یباز  میعظ  ل یشرکت ها شروع به درک پتانس

برا اند.  کرده  درآمد  معمول  کی   یکسب  در    ،یفرد  شرکت 

ورود    یکارآمد برا  ریمس  کیبه   توکن غیرقابل تعویض  یهایباز

کسب درآمد    یبرا  یشده است، و ابزار  ل یتبد  پتویکر  یایبه دن

شرکت   ی. براکندیفراهم م  یباز   یهاتیمامور  لیتکم   قیاز طر

  ی عمل م یگذار هیسرما یراه سودآور برا ک یها، آنها به عنوان 

اضاف  برا  یکنند و درآمد  ارائه م  اتیعمل  تی تقو  یرا   ی شرکت 

 دهند. 
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به طور مداوم در   غیرقابل تعویض  توکن  یها  یدامنه باز

  شیرا به نما  یادیز  یها  کیاست و ژانرها و مکان   شرفتیحال پ 

بافته    نیدر چشم انداز بلاک چ  دهیچیگذارد که به طور پ   یم

غیرقابل    توکن  یباز  کی  جادی ا  یشده اند. اگر در مورد چگونگ

  یابتدا درک محدوده و عمق بالقوه ا  د، یکنجکاو شده ا  تعویض

 ل یتسه  یاست. برا  دیدهد، مف  ی ارائه م  دی دج  ینوع باز  نیکه ا

ا  ی ها  کی به ژانرها و مکان  دییا یامر، ب  نیا   یباز  نیمحبوب در 

 . میبپرداز نیبر بلاک چ  یمبتن یها

 ی باز"است که    یسوال ضرور  نیدرجه اول، پاسخ به ا  در

غیرقابل    توکن  ی هایباز  "ست؟یچ  توکن غیرقابل تعویض  یها

انقلاب   کی  تعویض توکن  یکلاس  از  که    رقابلیغ   یهاهستند 

  نی. اکنندیاستفاده م   یدرون باز  یهاییبه عنوان دارا  ضیتعو

  تواند یم  کن، یهر باز  یمنحصر به فرد برا  تال،یجید   یهامجموعه 

باشد. آنها ارائه   یعناصر باز  گرید  ا ی  هاتمیآ  ها،ت یبه شکل شخص

 دهند:  یم

 ها را دارند.  ییدارا نیا یواقع  تیکه مالک ی کنانیباز

 تجارت و فروش؛ یکردن فرصت برا باز

 ی واقع  یای درآمد در دن کسب

  یچگونه کار م  توکن غیرقابل تعویض  یها  یباز  ن،یبنابرا

باز اساساً،  بلاک    یاز فناور  غیرقابل تعویضتوکن  ی هایکنند؟ 

ها است.  آن  ی اصل  یژگ یو  ییو تمرکززدا   کنند یاستفاده م  نیچ

  توکن غیرقابل تعویض  کیکه به عنوان    یدرون باز  ییهر دارا

شود و منحصر به    یم  رهیذخ  ن یشود، در بلاک چ  ینشان داده م

مالک بودن،  قابل  تیفرد  تضم  تتجار  تیو  را  کند.    یم  نیآن 

دهد تا    ی ها اجازه م  ییدارا  نی به ا  نیبلاک چ  یهمکار  ت یقابل

باز ها  ا ی ها    یدر  و    یپلتفرم  ارزش  و  شوند  منتقل  مختلف 

 دهد.  شیآنها را افزا تیجذاب

ا  علاوه  ا  یبرا  ن، یبر  نحوه  توکن    یباز  ک ی  جادی درک 

تعویض بررسغیرقابل  ارزش  باز  ی،  عملکرد    توکن  یهاینحوه 

  توکن  یها  یباز  ایمختلف را دارد. آ یدر ژانرها  غیرقابل تعویض

کنند؟    یسبک خاص محدود م   کیخود را به    غیرقابل تعویض

  یبه آنها اجازه م  های غیرقابل تعویضتوکن  یقطعا نه. سازگار

ها گنجانده شوند. از    یاز انواع باز  یعیدهد تا در مجموعه وس

آفر  یاستراتژ  یها  یباز نقش  کلکس  ینی و  تا  و    ونیگرفته  ها 

مجدد   فیدر حال تعر  های غیرقابل تعویضتوکن  ،یمجاز  یایدن

 هستند.  یچشم انداز باز

 
1 Crypto Bro 

  ینیآفرنقش  توکن غیرقابل تعویض  یهایمثال، باز  یبرا

عنوان    یزات یتجه  ا ی  هاتیشخص  توانندیم به  غیرقابل  را  توکن 

اخت  تعویض ا  کنانیباز  اریدر  های غیرقابل  توکن  نیقرار دهند. 

ارتقاء    یم  تعویض به    ییتوانا  ابند،یتوانند در طول زمان  را  ها 

توکن   کیاستراتژ  یهایبه دست آورند. باز  یارزش  ای دست آورند  

امکان را بدهد که    نیا  کنانیممکن است به باز   غیرقابل تعویض

عنوان    ی منابع  ای   هان یسرزم به  تعویضرا  غیرقابل  در    توکن 

ها را توسعه دهند، تجارت  آن   توانندیداشته باشند، که م  اریاخت

ب  ایکنند   راه  به  بازاندازند یجنگ  در    توکن  یونیکلکس  یهای. 

تعویض بازغیرقابل  فرد منحصربه  یهاتمیآ  توانندیم   کنانی، 

  ها، یژگیکنند که هر کدام و   یآور را جمع  توکن غیرقابل تعویض

بهتر  ابیمک درک  با  دارند.  را  خود  خاص  ارزش  نحوه    یو  از 

ها،  و امکانات متعدد آن  غیرقابل تعویض  توکن  یهایعملکرد باز

مجهزتر هست ا  دیاکنون  سفر  غیرقابل    توکن  یباز  کی  جادیتا 

 . دیرا آغاز کن تعویض

باش  اد ی  به غیرقابل    یهایباز   تیماه  د، یداشته  توکن 

بلکه در    ست،ین  های غیرقابل تعویضتوکنصرفاً در خود    تعویض

به    یسنت  یهایتجربه باز  لیو تبد   کنانیباز  ینحوه توانمندساز

فراگ  تر، یتعامل   اریبس  یزیچ و  بنابرا  رتریسودآورتر    ن،یاست. 

بلکه    ستند، ین  یباز  ندهیفقط آ  توکن غیرقابل تعویض  یهایباز

آن درک  و  هستند  حال  ازمان  برا  نیولها  از   یقدم  استفاده 

شما باشد تا در    یراهنما  نیا   د یها است. اجازه دهآن  لیپتانس

  شی مایپ   توکن غیرقابل تعویض  یباز  جادیا  زیانگ  جانیه  یایدن

 . دیکن

اول شخص    دیبه شما د  توکن غیرقابل تعویضساز    هیشب

 دهد.  یرا م1مرورگرهای کریپتو   یزندگ  زیشگفت انگ یایاز دن

تول   یپل   می گی:  پل   میگ محور  حول  های  توکن  دیشما 

ا  یم   دی جد  غیرقابل تعویض از  آنها را   نکهیچرخد، سپس قبل 

باز  شیافزا  یبرا  د،یبفروش آنها  ادیکن  یارزش    هایباز  نی. 

را نشان   غیرقابل تعویض  توکن  اتیمختلف چرخه ح  یهاجنبه 

افراد    شتریجذب هرچه ب  یآنها برا  غیتبل  ه،یاول  دیاز تول  دهند،یم

 اجتناب. رقابل یتا فروش غ  شودیم  متیق شیکه باعث افزا

  ی باز  دیتوانیوجود دارد که م  یمختلف  یهایباز:  ها   یباز

هر مجموعه    متیق  شیبه افزا  ها یباز  ن یبالاتر در ا  از یو امت  دیکن

تعویضتوکن م  غیرقابل    ل یتبد  د، یده  شیافزا  دیخواهیکه 

باششودیم مراقب  اما  باز  د،ی.  در  خورد  هایاگر  و    دیشکست 
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به    گری کم شد، ممکن است افراد د ی لیشما خ  ی غات یتبل  غاتیتبل

خواهد شد!    ارزشیشما ب  غیرقابل تعویضتوکنو    برسندفروش  

 : دیکن  یها را مشاهده م  یاز باز یبرخ نجایدر ا

سنگ شهاب   یراندازی ت  یباز  کی  نیا:  "متنفران"

تا آنجا که ممکن است    دیکنیم   یاست که در آن سع  کیکلاس

شهاب شل  یهااز  =  نفرت  رایز  د یکن  کیمتنفر  کمتر  کنندگان 

 شما!  غیرقابل تعویض توکن  یبرا شتریب غاتیتبل

تخل  پمپ اصل  یک ی  ن یا:  هیو  غیرقابل    توکن  ی هایاز 

و   دی بریبالا م  دیتوانیکه م ییرا تا جا متیاست، شما ق تعویض

بالا و پاداش بالا   سکیر د،یبفروش گرانیقبل از د  دیکنیم یسع

 جانور دارند!  نیدر رام کردن ا  یاست که سع ی در انتظار کسان

  پیدر مورد تا  یباز  نی ا:  دیشات ها را گزارش ده  نیاسکر

گزارش هر چه   یبرا  دیتوان  یاست که م   ی کردن با حداکثر سرعت

غیرقابل    توکن  غاتیکار، تبل  نی انجام ا  نیمتنفران، و در ح  شتریب

ب  یفعل  تعویض از  بدیببر  نیرا  متنفر  افراد  هرچه  را   یشتری. 

کن ب  د،یمسدود  چه  هر  بالاتر    د،یکن  لیش  شتریو  شما  ارزش 

 خواهد رفت!

مربوط به    "1میانه"  آخرین ارزیابی انجام شده بین حالت

و روش پیشنهادی است    [18] در مقاله پایه    انجین کوینتوکن  

 نشان داده شده است. 5که در شکل 

روش پیشنهادی به نسبت روش بیس    5براساس شکل  

از خود بهبود نشان داده  F-Measure در معیار    0.018به میزان  

بینی ارزش تواند در پیشاست بر این اساس روش پیشنهادی می

بهتر عمل    غیرقابل تعویض  توکنهای  و قیمت مربوط به توکن 

بسیار   روش  این  برروی  تاثیرگذار  معیارهای  که  هرچند  نماید 

روی   تنهایی  به  پیشنهادی  روش  در  و  است  از    5زیاد  مورد 

 پارامترهای تاثیر گذار تمرکز و بررسی انجام شده است. 

F-Measureمقایسه روش پیشنهادی و روش بیس در معیار  :5شکل 

 گیری نتیجه   -7

و  نیاول  قیتحق  نیا مورد  در   ییدارا  یهایژگیکلمه 

توکن ها  یادسته  یواقع است.    "زمین"،  ضیتعو  رقابلیغ   یاز 

مجاز نشان   ی واقع  ییدارا  یهایژگیو  "زمین"  ،یاگرچه  را 

بخش.  لذت  متیق  یسازمدل  یبرا  بخشتیرضا  طیشرا  دهد، یم

دسترس  نیا محل  یمطالعه  امکانات  فضا  یبه  را   یمجاز  یدر 

  متیدهد که ق  یرا نشان م  یکند، و شواهد  یم  یگذار  ارزش

عل  نیزم ها،  جاذبه  و  ها  جاده  از  فاصله  به    یدسترس  رغمیبا 

 
1 Median 

. علاوه بر  ابد ی   یکاهش م   نه،ی و بدون هز  یفور  باًیتقر  یسفرها

هز  ن،یا دادن  نشان  به  حذف  ریمتغ  یریسوگ  یهانه یدر  شده 

هشد  قیتحق  نیا  ، یمکان  یهمبستگ  لیدل عنوان   ی برا   یاربه 

بازارها   گذارانهیسرما محققان  تا    یمجاز  ییدارا  یو  است 

  ضیتعو  رقابلیرا با توجه به مکان غ   های غیرقابل تعویضتوکن

منحصربه  بگو  نظر  در  و    ضیتعو  رقابلیغ   یهاییدارا  .رندیفرد 

داشته   یرو به رشد  یاپوشش رسانه  یمال  رمتمرکزیغ   یهاییدارا

به   یتوجهقابل  گذارهیو جذب سرما آوردهرا  عل وجود    رغم یاند، 
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.  تالیجید ی در بخش مال گاه یجا  کیشدن به عنوان  یبندطبقه 

  ی سکه ها  ییایاز پو  ییابهام زدا  یبرا  یاساس  قاتیفقدان تحق

تعویض غیرقابل    زهیانگ  یمال  رمتمرکزیغ   یهاییدارا  و  توکن 

  ن یکند. هدف ا  ی بخش مذکور را فراهم م  قیدق  لیو تحل  هیتجز

بررس تعویض  یتکامل   یالگو  قیدق  یکار  غیرقابل  و    توکن 

تحل  یبرا  ی مال   رمتمرکزیغ   یهاییدارا   یهالیانجام 

  رهیاست. چارچوب چند متغعمر  آن در طول    کننده ینیبشیپ 

س گنجاندن  که    یحیتوض  ی هایژگ یو  یستمیشامل  است 

و    یدیکل  یهاشاخص  ،ی فن  یهاشاخص کلان،  اقتصاد 

و احساسات مربوط به    یارسانه  یاهویمرتبط با ه  یساختارها

  یریادگی و    ،یرخطیغ   یهایژگ یو  یمهندس  ر،یگهمه   یماریب

م  ی گروه  نیماش بر  در  تکنردیگیرا  عصبی    یها  کی.  شبکه 

کننده    ی نیب  ش یپ   لیفعال کردن تحل  یبرامصنوعی کانولوشن  

پ   بیترک اند. عملکرد  ها  چارچوب   تیظرف  کننده، ین یبشیشده 

توکن غیرقابل    ی هااکثر سکه  ی هامتیق  قیدق  ینیبشیپ   یرا برا

  یدر طول دوره بحران مال  یمال  رمتمرکزیغ   ی هاییداراو    تعویض

  یهوش مصنوع   یهاروش  ن،ی. علاوه بر اکند یم   یمداوم، منطق

توض ماه  یبرا  حیقابل    یحیتوض  یرهایمتغ  ریتأث  تیدرک 

م م  افتهی .  شوندیاستفاده  نشان  روزانه    یها  حرکت  که  دهد 

تعویضهای  توکن به    یمال   رمتمرکزیغ   ی هاییداراو    غیرقابل 

ی و قیمت این نوع  گذشته آنها بستگ  یخیشدت به حرکت تار

 دارد.  اثرها وجود

  های غیرقابل تعویضتوکنها و حجم معاملات  متیق

  ی عنیاست،    افتهی  شیافزا  یری در سه سال گذشته به طور چشمگ

  اردیلیم  3.31  2018اول سال    مهیدر ن  تتاحجم کل معاملات  

ن در  و  بوده  سال    مهیدلار  دلار    اردیلیم  74.12به    2021اول 

  2018 هیژانو 17دلار در  0.18از  تتا متیاست. ق افتهی شیافزا

در    6.48به   همچنافتی  شیافزا  2021نوامبر    20دلار   ن ی. 

  ن یوجود دارد. ا  زین  تتا و حجم در طول زمان در    متیق  راتییتغ

توکن    یهانیبلاک چ  ریحجم در سا  شیها و افزا  متیق  شیافزا

تعویض کوینو    تزوس  ی عنی)   غیرقابل  نوسانات  انجین  با  اما   )

دهد   یگزارش ممطالعات مشاهده شد. به طور خاص،  زیبالاتر ن

معاملات   تعویضتوکنکه حجم  غیرقابل  سال    ها  تا    2018از 

ها، حجم    متیسابقه ق  یب   شی افزا  ن یبرابر شده است. ا  23  2021

  نیب  یوندهایاست تا پ   ختهیو نوسانات مرتبط با آنها ما را برانگ 

است    نیمهم ا  اریبس  یقاتیسوال تحق  کی.  میکن  یآنها را بررس

  نیبرعکس؟ ا ای گذارد  یم ریاث حجم بر بازده و نوسانات ت  ایکه آ

فرآ  یهاجهت  درک  در  افزا  دنیرس  ندیروابط    شیاطلاعات، 

 و سقوط مهم هستند. متیق

قبل بررس  یمطالعات  بر  بازده    یفقط  حجم    ا ی رابطه 

توکن-نوسان تعو  یهاحجم  ب  ض،ی قابل  سا  نیکوتیمانند    ریو 

ما به درک    ج یاند. نتامتمرکز شده  «ی»معمول  تالیجید  یارزها

  رقابل یغ   یهاو نوسانات حجم توکن  یبهتر روابط حجم بازگشت

  نیچ  بلاک  یکه بر رو  انجین کوینو    تزوس،  تتا  یعنی  ض،یتعو

شده  نیگزیجا مساخته  م  ندی افزایاند،  در  توکن  جوامع    انی تا 

کنند. با    دایپ   یشتریب  تیمحبوب  ومیپروتکل اتر  غیرقابل تعویض

رو از  برداری"  کردیاستفاده  داده  "چندکی اتورگرسیو    یهاو 

  17دوره    یمحبوب برا  توکن غیرقابل تعویضسه    یروزانه برا

م 2021نوامبر    20تا    2018  هیژانو نشان  حجم    م یدهی،  که 

به   شدت  به  شرا  بازدهمعاملات  در  نوسانات  بازار    د یشد  طیو 

ارتباط    ج، یها مرتبط است. نتاچندک  ریبا سا  سهیدر مقا  یصعود

  کنند،ینامتقارن حجم معاملات با بازده و نوسانات را گزارش م

ن اتصال  آن  در  ا  زیکه  است.  متفاوت  زمان    یبرا  ها افتهی   نیبا 

-بازده با هدف درک تفاوت در روابط    تالیجید  یمحققان ارزها

نوسان و  ب-حجم  دارا  نیحجم  مختلف    تالیجید   یهایی انواع 

  شنهادیما پ   ، یآت   یقاتیتحق  یها یریگاست. از نظر جهت  دیمف

پ   م یکنیم بازگشت  وندیکه  برا-نوسانات  ا یو/  ی حجم  را    یحجم 

  ی هاییو دارا  های غیرقابل تعویضتوکن  ،یسنت  تالیجید  یارزها

 . د یکن سهیبه طور همزمان مقا یمال  رمتمرکزیغ  یهاییدارا

بدون    نیا براستین   تیمحدود مطالعه  حذف   ی. 

، نمونه فقط شامل    "زمین"مشاهده نشده در توسعه    راتییتغ

اول خر  نیزم  هیفروش  از  پس  است   " زمین"  د،یاست.  ممکن 

کاربر    اتیتجرب  ریها و سا  یمناظر، باز  یتوسط مالکان با کدگذار

بازد  یبرا توسعه    دکنندگانیجذب  حال ابدیو درآمد  که   ی. در 

او ا  هیلفروش  برا  نیدر  در   ی مطالعه  توسعه  در  تنوع  کنترل 

مکان مورد استفاده    ی ها به منظور تمرکز بر ارزش حدسبسته 

تحق گرفت،  بررس  یآت  قاتیقرار  مورد    یهایژگیو  یدر 

همچن  کیشده  ساخته  و  در    گان، یهمسا  یهایژگیو  نیبسته، 

های  توکن  یبررس  ن، یشده است. علاوه بر ا  نیتضم  نیزم  متیق

  ی مختلف، درک غن  یمجاز  یمشابه در جهان ها   غیرقابل تعویض

  یارائه م  یمجاز  ی واقع  ی ها  یی فضا بر دارا  زیاز اثرات متما  یتر

 دهد. 

در حال ظهور است    یفناور  کی غیرقابل تعویض  توکن

چ بلاک  بازار  در  آنجا  نیکه  از  است.  های  توکنکه    ییغالب 
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تعویض ادب  ریاخ  یفناور  اتیتجل  غیرقابل  کمبود   ات یهستند، 

ا  قیتحق مورد  بنابرا  نیدر  دارد.  وجود    فصل  ن یا  ن،یموضوع 

خلاصه  یمرور ارائه  چالش  یابا  از  آ  یفعل  یهاجامع    نده، یو 

  یبه بررس  یبررس  نی. اکند یرا پر م  اتیموجود در ادب  ی هاشکاف

که    پردازد، یم  توکن غیرقابل تعویضمرتبط با    یفناور  تیوضع

  رییتغ  ندهیرا در آ  یروسیو/تالیجید  یهاییممکن است بازار دارا

موجود را   ی قاتیتحق  یهامطالعه چالش  نیا  ن،یدهد. علاوه بر ا

  میبه نفوذ به بازار انبوه حل شوند، ترس ی ابیقبل از دست  دی که با

در    غیرقابل تعویض  توکن معاصر استفاده از    یهاچالش.  کند یم

حر  یهاحوزه  به  مربوط  ملاحظات   ،یخصوص  میمسائل 

امن  ،یتیحاکم گسترش  ، یتیمسائل    یریپذمسائل 

 ی معنو  تیو مسائل مالک ،یطیمحست ی(، اثرات زیریپذاسی)مق

  ی دو مفهوم مهم پژوهش  ها،افته ی مورد بحث قرار گرفت. بر اساس  

نه   ییشناسا سطح  در  اول،  اقتصاد  یادشد.  های  توکن  ،یو 

مشترک،    یاقتصاد  تیریو مد   ییتمرکززدا  یبرا  غیرقابل تعویض

فرد در سطح  دوم،  د  یو  روانشناس  یابیبازار  یها  دگاه ی با    یو 

کننده،   تعویضتوکنمصرف  غیرقابل  مصرف   یبرا  های  رفتار 

به   لیو تحل  هیتجز  یبررس  نی. اتالیجید  تیکننده در مورد مالک

موجود    غیرقابل تعویض  توکن  یوهایاز سنار  یموقع و خلاصه ا

  شرفتیکند تا با پ   ی دهد که به تازه واردان کمک م  یرا ارائه م

 همراه شوند.   یفعل

کم قبل  ی تعداد  مطالعات   توکن  یگذارمتیق  یاز 

تعویض بررس  غیرقابل  مورد  داده  یرا  موضوع قرار  با    یاند،  که 

در چند سال    های غیرقابل تعویضتوکن   ریتوجه به رشد چشمگ

  ی تا به امروز ناهمگون  یمطالعه ا  چیمهم است. ه  اریگذشته بس

در سطح معامله    های غیرقابل تعویضتوکنرا در فروش    ییفضا

متاورس    حانطرا  یمطالعه برا  ن یا  جیدر نظر نگرفته است. نتا 

  یمجاز  ن یزم  هیاول  یها  ده یبه حداکثر رساندن ارزش مزا  یبرا

همچن بررس  هیسرما  یبرا  نیو  در    یابیارز  ی مبان  یگذاران 

تعویضتوکن غیرقابل  دارا  های  استفاده    ی واقع  یها  ییبا  قابل 

محققان   یبرا  یمطالعه به عنوان هشدار  نیا  ن، یاست. علاوه بر ا

سفته پو  هنگام  در  تا  است  فروش،    ی هامتیق  ینیبشیبازان 

غ   یی کارا  یابیارز و  تعویضتوکن  ره،یبازار  غیرقابل  را    های 

منحصربه  ضیتعو  رقابلیغ  بدانند.و  غیرقابل  توکن  فرد  های 

شدن    لیهستند، در حال تبد   نیاز بلاک چ  یکه شاخه ا  تعویض

محققان   یاز سو  ی ادیهستند و مطمئناً علاقه ز  یاصل  انیبه جر

و    هیپا  روش  نیو دست اندرکاران صنعت وجود خواهد داشت. ا

  های غیرقابل تعویضتوکن  Nتر در مورد    قیعم  قاتیاساس تحق

  های غیرقابل تعویضتوکنرا که    یو موانع بالقوه ا  یبه طور کل

که    نده یکند. محققان آ  ی م   جادیشوند، ا  ی روبرو م  نها احتمالاً با آ

به    رند یگیم  میتصم مربوط  دانش  مجموعه  غیرقابل  به  توکن 

م  تعویض کنند،  توکن    دوارکنندهی ام  یهاجنبه   توانند یاضافه 

تعویض مزا  غیرقابل  داده  ییایو  وعده  که  برارا   ی اند 

مطالعه   یشتریب  اتیرا با جزئ  آورند یبه ارمغان م   یسازیتالیجید

)مسائل    روش  نیشده در ادادهشرح  یاهاز چالش  کیکنند. هر  

امن  ت،یحاکم  یبررس  ،یخصوص  میحر مسائل    ،یتیمسائل 

ز  ،یریپذاسیمق/یریپذتوسعه  مسائل    ،یطیمحست یاثرات  و 

اند( را  آمده  د یپد  یبررس  ندیکه از فرآ  یمعنو  تیمربوط به مالک

مورد مطالعه    شتریب  اتیارائه جزئ  یبه طور جداگانه برا  توانیم

  نیو منحصر به فرد بودن آنها. چن  یژگ ی. با توجه به ودادقرار  

ب  یقیدق  کردیرو است  راه  تریغن  یهانشیممکن    ی هاحلو 

که   یو اجتماع   یقانون  ،یاقتصاد  ،یتیریممکن را در سطوح مد

محققان   است، آشکار کند. یک یتکنولوژ یهایروزرسانفراتر از به 

تأث  نیهمچن  ندهیآ است  ا  کیهر    ر یممکن  و    نیاز  ها  چالش 

  ی. با نگاه رندیچالش ها را در نظر بگ  نیا  یخیتکامل تار  یچگونگ

ام انداز  چشم  فناور  رشی پذ  دوارکنندهیبه  به    یگسترده  که 

تعویضتوکن غیرقابل  م  های  ا  یدامن  است که   ن یزند، مسلم 

  برا به خود جل  ی ادیعلاقه و کشش ز  ندهیدر آ  یفناور  یتجل

 خواهد کرد. 
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Abstract 

Since the introduction of so-called non-

fungible tokens, a digital artwork can be worth 

several million dollars. These digital tokens are 

unique, representing ownership of certain 

unique digital objects. In this paper, we 

propose an approach to predict the sales of 

non-fungible token products based on neural 

networks, which addresses the equivalence and 

prediction of pricing between real and virtual 

effects and predict their sales. In the proposed 

method, an application of hedonic pricing 
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modeling to the spatial properties of virtual 

assets is demonstrated, which is the first of its 

kind. Previous studies have only examined the 

volume-return or volume-volatility 

relationship of fungible tokens, such as Bitcoin 

and other “regular” cryptocurrencies. 

However, the results of this study contribute to 

a better understanding of the volume-return 

and volume-volatility relationships of non-

fungible tokens, namely Theta, Tezos, and 

Enjincoin, which are built on alternative 

blockchains and are gaining popularity among 

the non-fungible token communities of the 

Ethereum protocol. In this study, neural 

networks were used for classification and good 

results were obtained in terms of accuracy or 

precision for predicting the sales of non-

fungible token products based on this 

technique. Also, comparing the proposed 

method and other similar methods for 

predicting the price of non-fungible tokens in 

different evaluation criteria resulted in more 

optimal and appropriate results. 

Key words: Sales forecasting, non-

fungible token, blockchain and artificial neural 

networks. 

 

 

 

 

 


