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 ن یماش  یری ادگیبا  اسیبزرگ مق  یسندگینوشبکه هم لیتحل
 

 ۲صادق سلیمانی، ۱زانیار کریمی 

 سنندج ، کردستان، دانشگاه کامپیوتردانشکده مهندسی  های اجتماعی و زیستی،آزمایشگاه تحلیل شبکه ،کارشناسی ارشددانشجوی  ۱
 سنندج ، کردستان، دانشگاه کامپیوتردانشکده مهندسی های اجتماعی و زیستی، آزمایشگاه تحلیل شبکه، دانشیار ۲

 

  دهیچک

اسب  که   یارشبتهانیم نهیزم  کی یسبند ینوهم  یهاشببکه لیتحل

.  کندیدر مراحل  ونا ون استفاده م  یلیمختلف تحل  یاغلب از ابزارها

  یها ها، روششببببکه  یو  سبببترد   ید یچیپ  شیحال، با افزا  نیبا ا

  ن، ی. علاوه بر اکنندیرا تجربه م  یقابل توجه  یها یمحدود  یسبببنت

اسبببتخراج   یبرا  یفرصبببت  رمعمولیمنباب  غ  و  یمتن یهباادغبا  داده

  ن ی. اکنبدیهبا فراهم مشببببکبه نیاز ا تردهیب چیو پ ترقیعم  یهبانشیب

مانند اسبببتخراج    شبببرفتهیپ  یهاکیاز تکن  یری بهره  ازمندین  ندیفرا

به   ید یمقاله علاوه بر رسبب   نیاسبب . ا یعیمتن و پردازش زبان طب

 لیدرباره تحل  موجوداز مطالعات    یکیسببتماتیها، مرور سبب چالش  نیا

 .دهدیمختلف ارائه م  یهاد اهیاز د  یسند ینوهم  یهاشبکه

  یا یب و تکبامبل پو یسبببارتبار  یهبایژ یو  یپژوهش ببه بررسببب   نیا

  یمربوط به کاربردها   یهابا اسبتخراج داده  یسبند ینوهم  یهاشببکه

پبا از  و    PubMed  ،Scopusمعتبر مباننبد    یهباگباهیمختلف آن 

Semantic Scholar ۲،۰۰۰از    شیب  یا. مجموعبه دادهپردازدیم  

های یاد یری شببکه  روشاز    ادهشبد و با اسبتف  یمقاله مرتبط  ردآور

 لیتحل  نیقرار  رف . ا  لیمورد تحل  نیماشبب   یریاد ی  یهاتمیالگورو  

  ب یتراکم و ضبر لیاز قب  یفیتألشببکه هم  یعموم  یهاشبامل شبار 

و    سبببنبد انینو  ،یکاربرد  یهانهیزم  نیترفعبال  افتنیب   ،یبنبدروشبببه

شببکه و ... بود.    راتییتغ  یزمان  ییایپو  یبررسب   ،یبندمجلات، روشبه

اسب ، به   یسبند ینوجوام  هم  ری سبترش چشبمگ  هدهندنشبان جینتا

و علو     یپزشببک  ،یمانند مهندسبب   یارشببتهانیم  یهادر حوزه  ژهیو

  یپژوهشبببگران   یرا برا  یپژوهش اطلاعبات ارزشبببمنبد  نی. اوتریکبامپ

و رف     شببدهیکمتر بررسبب   یهاحوزه  ییکه به شببناسببا  کندیفراهم م

 .کندیکمک م  یفیتألهم  یهاهشبک  لیدانش در تحل  یهاشکاف

تحلیبل شببببکبه پیچیبده،    تبألیفی،هبای همشببببکبه کلماات کلیادی 

 بندی، تحلیل شبکه، جوام  پژوهشیمرکزی  شبکه، روشه

 :مقاله خچهیتار

 ۰3/۰6/۱4۰3ارسال:    خیتار

 ۲7/۱۰/۱4۰3اصلاحات:    خیتار

 ۱9/۱۲/۱4۰3:  رشیپذ  خیتار

 ۲5/۱۲/۱4۰3انتشار:   خیتار

  zaniar.karimi@uok.ac.irایمیل نویسنده مسئول:

 مقدمه  - 1

  و   سببارتار  درک  برای  ابزارها  ترینمهم  از یکی تألیفیهم  هایشبببکه

. هسبببتند تحقیقاتی  مختلف  هایحوزه  در علمی  تعاملات  هایپویایی

تنها سبارتار همکاری میان نویسبند ان را به تیبویر  ها نهاین شببکه

کشبببنبد، بلکبه امکبان تحلیبل دقیق جوام  علمی، شبببنباسبببایی  می

پژوهشبگران تأییر ذار و ارزیابی روندهای تحول پژوهش را نیز فراهم  

  تألیفی هم  هایشبببکه تحلیل  بعد،  به  ۱96۰  دهه  از[.  ۲،  ۱]آورند  می

  معرفی  سبنجیعلم  و سبنجیکتاب  در  اصبلی  ابزارهای  از  یکی  عنوانبه

تری از  تواند به درک عمیقها می[. مطالعه این شببکه5]اسب     شبده

ای و توسببعه علمی جهانی منجر  رشببتهسببارتار علمی، تعاملات بین

 .[7،  6]د  شو

 هبایتحلیبل  ببه  تنهبا  کبه  پیشبببین  مطبالعبات  بررلاف  پژوهش،  این

  از   انبد،کرده بسبببنبده  برای یبک کباربرد ربا   تبألیفیهم  هبایشببببکبه

  تیویری  ارائه  به    شبکه  هایشار   و  پیشرفته  کاویداده  رویکردهای

تحلیل شببکه    رودِ  مقالات مرتبط با  میاندر    علمی  تعاملات  از  جام 

  بررسبی  شبامل  مورد اسبتفاده  هایروش.  اسب   کرده  اسبتفادهتألیفی هم

  و   بندیروشبه  ضبریب  بینابینی،  مرکزی   درجه،  مرکزی   هایشبار 

  و   ایرشبتهبین  روندهای  ترعمیق تحلیل  امکان که  اسب   شببکه  تراکم

 .کندمی  فراهم  را  کلیدی  نویسند ان  شناسایی

  شببناسببایی  در تألیفیهم  هایشبببکه  اهمی   بر  پیشببین تحقیقات

  هایشار    تعیین  و  پژوهشی،  هایروشه تحلیل  نفوذ،  با  نویسند ان

  اندداده  نشبان  هاییپژوهش  مثال،  برای.  اندکرده تأکید  شببکه  کلیدی

  تراکم   و  بینابینی،  مرکزی   درجه،  مرکزی   همچون  هاییشببار  که

  هایهمکاری   و  دانش  انتقال  نحوه  از  جام   تیبویری  توانندمی  شببکه

توجهی  های قابل[. با این حال، هنوز شبببکباف4،  3]  دهنبد  ارائه  علمی

هبای  هبا بر پویباییهبا و تبأییر آنشببببکبهدر درک رونبدهبای تحول این  

 .[8]  علمی وجود دارد

  جام   تحلیل  یک  ارائه  و  هاشکاف  این  کردن  پر  هدف  با  حاضر  مطالعه

  این  در.  اس   شده  انجا  تألیفیهم  هایشبکه  هایپویایی  و  سبارتار  از

  مباننبد علمی  معتبر  هبایپبایگباه  از  شبببدهاسبببتخراج  هبایداده  پژوهش،

  از   بیش  شببامل  هاداده  این[.  6]اند   رفته  قرار  اسببتفاده  مورد مختلفی

  ببالا   کیفیب   ببا  ایمجموعبه  پبالایش،  از  پس  کبه  بوده  مقبالبه  3۱,۰۰۰

  با   هاداده  پالایش  فرآیند.  شد  فراهم  فردبهمنحیر  رکورد  ۲345  شامل
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  اسب   شبده  انجا   ۱ریفایناُپِن  نظیر  ابزارهایی  از  اسبتفاده  با  و  بالا  دق 

  و   تکراری  مقالات  حذف  نویسببند ان،  نا   اسببتانداردسببازی  امکان که

.  اسببب   کرده فراهم را  ربا   هبایکلیبدواهه ببا مرتبط مقبالات انتخباب

  هایشبببکه  کلیدی  هایشببار   بر مبتنی  پژوهش  این  تحلیل  روش

  ضبببریبب   بینبابینی،  مرکزیب   درجبه،  مرکزیب   جملبه  از  اجتمباعی،

  نویسببند ان   شببناسببایی  برای  که  اسبب   شبببکه  تراکم  و  بندیروشببه

 به  ایرشبتهبین  روندهای  بررسبی  و  پژوهشبی،  جوام  تحلیل  کلیدی،

 .[9،  7]  اندشده  رفته  کار

 :این پژوهش چندین جنبه نوآورانه دارد

 ه شادهای بزرگ و پالایشاساتفاده از ممموهه داده .1

آوری  هبای مختلف جم هبای این پژوهش از پبایگباهداده

پالایش    ریفایناُپِن مانند  ویژهشده و با استفاده از ابزارهای  

 .شدند

های  های کلیدی در بازهشار    تحلیل روندهای زمانی .2

انبد تبا رونبدهبای تحول  زمبانی مختلف محباسبببببه شبببده

 .[9]  تألیفی آشکار شوندهای همشبکه

های  ا اسبتفاده از الگوریتمب   های هلمیشاناساایی شوشاه .3

، جوام  پژوهشبی شبناسبایی و تعاملات  ۲ینولو مانند  رایج

 .[۱۰،  6]  ها تحلیل شدندآن

  بر   ایویژه  تمرکز  همکاری،  روندهای  شبناسبایی  بر  علاوه  پژوهش  این

های با  رود حوزهانتظار می.  دارد  ایرشببتهبین  هایهمکاری  بررسببی

.  نشبان بدهند  فناوری  و  علم توسبعه  در  پررنگی  نقش  ایرشبتهبینذات  

نشبببان    اریر  هایدهه در  علمی  هایهمکاریمیزان رشبببد   همچنین

تألیفی به صبورت عا  و فار  دهنده اهمی  بررسبی تحلیل شببکه هم

 از کاربردهای را  اس .

با توجه به این موارد، پژوهش حاضببر با هدف ارائه تیببویری جام  از  

ها طراحی  های آنتألیفی و تحلیل سبببارتار و پویاییهای همشببببکه

 ذاران علمی و  تواند به سببیاسبب شببده اسبب . نتایج این پژوهش می

پژوهشبببگران کمبک کنبد تبا ببا درک بهتر سبببارتبار تعباملات علمی،  

هبای  هبا و راهبردهبای مریرتری برای بهبود همکباری سبببیباسبببب 

  د.ای و توسعه علمی تدوین کننرشتهبین

 روش شناسی – 2

 آوری دادهجمع  2-1

  ،3مدِ پاب  معتبر  هایپایگاه  از  سنجیکتاب  هایداده  پژوهش،  این  برای

شبدند    آوریجم   6 و ل اسبکولار  و  5سبِمننتیک اسبکولار  ، 4اسبکوپو 

سبببنجی مرتبط با موضبببو   ها شبببامل اطلاعات کتاباین داده[.  6]

 
1 OpenRefine 
2 Louvain 
3 PubMed 
4 Scopus 

بودهبای همپژوهش و شببببکبه  Publish or  افزارنر   از.  تبألیفی 

Perish  جسببتجوی  امکان که  شببد  اسببتفاده  هاداده  اسببتخراج  برای  

  با   جسببتجو. کندمی  فراهم  زمانهم  صببورتبه  را  داده  پایگاه  چندین

  " نویسند انتحلیل شیکه هم"  کلیدواهه  ترکیب متفاوت  4  از  استفاده

  و   پژوهشببی  مقالات  به  مربوط  شببدهانتخاب  هایداده[.  7]  شببد  انجا 

  مبحث   پیدایش  از که  بودند  انگلیسبی  زبان  به  سبیسبتماتیک  مرورهای

 .دادندمی  پوشش  را  ۲۰۲4  سال  تا  تألیفیهم  هایشبکه

دقیق انجا  شبد تا اطمینان حاصبل  ها با رویکردی  فرآیند پالایش داده

ها با معیارهای پژوهش کاملاً سباز ار و مرتبط  شبود که مجموعه داده

صبورت به 7ماپریسب   این فرآیند با اسبتفاده از روش اسبتاندارد؛  هسبتند

  مرحله  چهار  شببامل  روش  این  سببازی شببد.ای و شببفاف پیادهمرحله

  نهایی   انتخاب  و  بودن  شببرایط  واجد   ری،غربال  شببناسببایی، اصببلی

  از   اولیبه  مقبالبه  3۱,688  نخسببب ،  مرحلبه در.  بود  تحلیبل  برای  مقبالات

  تکراری  مقالات  حذف  برای  سپس،.  شدند  شناسایی  مذکور  هایپایگاه

  داده   پالایش  بودند،  شبببده  نمایه  مشبببترک  مختلف  هایپایگاه  در که

  پس .  شبببدند  حذف  مجموعه  از  تکراری  مقاله  ۲5,839  و   رف   انجا 

 در  که  شببدند   ریغربال  فرآیند  وارد  ماندهباقی  مقالات  مرحله،  این  از

  حذف  پژوهشبببی  معیبارهای  فاقد  یا  نامرتبط  مقباله  4,846  مرحلبه  این

   .(۱)شکل    شدند

 نمودار پریسما   :1- شکل

  بودن   مرتبط  نظیر کیفی  معیارهای تمامی  که  مقباله  ۲345  نهبای ،  در

  را   هباکلیبدواهه کبامبل  پوشبببش  و  علمی  کیفیب   پژوهش، موضبببو  ببا

  مقبالات   این.  شبببدنبد  انتخباب  نهبایی  تحلیبل برای  کردنبد،می برآورده

.  بودند   تألیفیهم  هایشببکه  زمینه  در  یکتا  و  جام   هاییداده  نمایانگر

  و   شبفافی  که  شبد  داده  نمایش  پریسبما  نمودار  کمک  به  فوق  فرآیند

5 Semantic Scholar 
6 Google Scholar 
7 PRISMA 
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  شببود می  حاصببل  اطمینان  و  کندمی  تضببمین  را  پژوهش  فرآیند  دق 

 هستند.  مناسب  شبکه  تحلیل  برای  و  معتبر  نهایی،  هایداده که

انجا   ریفاین  اُپِن ها با اسبببتفاده از ابزارهایی نظیرفرآیند پالایش داده

شببد. این ابزار برای اسببتانداردسببازی اسببامی نویسببند ان، حذف  

رطاهای ناشبی از تفاوت در نوشبتار و شبناسبایی و حذف موارد تکراری  

ای انتخباب شبببدنبد کبه از  هبای نهبایی ببه  ونبهبسبببیبار مریر بود. داده

تألیفی  های همسبازی و تحلیل شببکهجامعی  و دق  کافی برای مدل

ها  فرآیند انتخاب داده  پریسبما برروردار باشبند. علاوه بر این، نمودار

های  کند که دادهدهد و تضببمین میصببورت شببفاف نمایش میرا به

  عنوانبه  نمودار  این  .تحلیل، معتبر و یکتا هسببتندشببده برای  انتخاب

  شبنارته   سبنجیعلم  و  سبنجیکتاب  هایپژوهش  در  ضبروری  ابزاری

  هبای یبافتبه  اطمینبان  قبابلیب   تضبببمین  در  مهمی  نقش  و  شبببودمی

 کند.می  ایفا  پژوهشی

 های دیتاستسازی و پالایش دادهمرتب  2-2

ببههبا، فرآینبد  آوری اولیبه دادهپس از جم  منظور  پبالایش دقیقی 

ها با موضبو  پژوهش انجا   حیبول اطمینان از کیفی  و ارتباط داده

 در  کبه  نبامرتبط  و  تکراری  رکورد  ۲5,8۰۰  از  بیش  ابتبدا،.  شببببد

  سبببپس، .   ردیبد  حبذف  بودنبد،  شبببده  آوریجم   مختلف  هبایپبایگباه

  شدند  استانداردسازی  ریفایناُپِن  ابزار  از  اسبتفاده  با  نویسبند ان  اسبامی

  هبانبا    در  ابهبامبات  یبا نوشبببتبار  در  تفباوت  ببا  مرتبط  مشبببکلات  از  تبا

  از   اسبببتفباده  ببا  مرتبط  مقبالات  نهبایب ،  در[.  6]شبببود    جلو یری

رکوردهای    میان  از  و  شببدند  شببناسببایی  تخیببیببی  هایکلیدواهه

مقبالبه کبه معیبارهبای لاز  را داشبببتنبد، برای    ۲,345بباقیمبانبده، حبدود  

انتخباب  ردیبدنبد   ببالایی   کیفیب   مقبالات  این[.  9]  تحلیبل نهبایی 

 .دادندمی  پوشش  کامل  طوربه  را  پژوهش  معیارهای  و  داشتند

 ساشت و تحلیل شبکه  2-3

باشبد در این  شببکه که نمود عملی حاصبل از مفهو  نظری  راف می

  تبألیفی اسببب هبا در دنیبای همهبا و ارتبباطبات بین آنبحبث دارای  ره

  روابط  سببازینمایه  شببامل  عمده  طوربه  شبببکه  سببار   فرآیند[.  6]

 یک  عنوانبه  نویسببنده  هر.  اسبب  مختلف  نویسببند ان  بین  همکاری

به    نویسببند ان  میان  همکاری  روابط  و  شببده تعریف  شبببکه  در  8 ره

  طوربه  هاشببکه  این.  شبوندمی  مشبخ   ها ره  این  بین  9هایال  صبورت

  تعاملات   سبارتار  و  کرده  سبازیشببیه  را  نویسبند یبین    روابط  رودکار

 .کنندمی تحلیل  را  هاآن  میان  علمی
با    شببکه تحلیل  اسبتاندارد  هایشبار   از  ها،شببکه  این تحلیل  برای

  ۱۰پایتون  نویسببیبرنامه  زبان  در  NetworkX  اسببتفاده از کتابخانه

های یاد یری ماشببین )مانند  ، علاوه بر این، الگوریتمشببد  اسببتفاده

 
8 Node 
9 Edges 
10 Python 

تر  هبای عمیقبنبدی و تحلیبل رونبد( برای تحلیبلهبای روشبببهالگوریتم

  ابزارها  این.  مانند شبناسبایی الگوهای پیچیده همکاری اسبتفاده  ردید

  هایویژ ی  وتحلیلتجزیه  و  شبکه  کلیدی  هایشار   محاسبه  امکان

  هایشببار    پژوهش،  این در[.  7]آورد  می  فراهم  را  هاآن  سببارتاری

  و   بندیروشبه ضبریب  بینابینی،  مرکزی   درجه،  مرکزی   نظیر  مهمی

 علمی  سببارتار  و  نویسببند ان  میان  روابط تحلیل  برای  شبببکه  تراکم

  و   شبناسبایی  برای  ها،روشبه تحلیل  بخش شبدند. در  محاسببه  شببکه

 به  الگوریتم  این.  شبد  اسبتفاده  لووین  الگوریتم  از  علمی،  جوام  تحلیل

  را   حوزه  یک  در که  کرد  کمک  نویسبند ان  از  هایی روه  شبناسبایی

  را   طوربه  شبدهشبناسبایی  هایروشبه.  داشبتند  همکاری  فعال  طوربه

  تمرکز   پزشببکی  علو   و  مهندسببی  مانند  ایرشببتهمیان  هایحوزه  بر

  نویسند ان،  تعداد  نظیر  کلیدی  هایشار   روشه،  هر  برای.  داشتند

  عنوانبه.  شببد  محاسبببه  ایروشببه  بین  ارتباطات  و  تعاملات،  میزان

  دهندهنشبان  پزشبکی  علو   حوزه  در  نویسبند ان  شبامل  ایروشبه  مثال،

  این .  بود  پزشبکی  مهندسبی  و  پزشبکیزیسب   تحقیقات  با  قوی  ارتباط

   سترش   و  رشد در  ایرشتهمیان  هایهمکاری  مهم  نقش  بیانگر  نتایج

 [.9،  8]هستند    دانش

 شبکه ایماد شده از دیتاست :2- شکل

  نویسنده   یک  مستقیم  ارتباطات  تعداد  شار   این   11درجه  مرکزیت

  مرکزی   با  نویسببند ان.  کندمی   یریاندازه  را  نویسببند ان  سببایر  با

  هایهمکاری   که  شوندمی  شنارته  مرکزی  های ره  عنوانبه  بالا  درجه

  انتقال  توانندمی  طریق  این  از  و  دارند  نویسببند ان  سببایر  با  بسببیاری

 .کنند  ایجاد  شبکه  در  اطلاعات  و  دانش  از  تریسری 

  یک  ارتباط  میزان  دهندهنشببان  شببار   این   12بینابینی  مرکزیت

.  اسببب   نویسبببنبد بان  دیگر  میبان  ارتبباطی  پبل  عنوانببه  نویسبببنبده

  نقش   معمولاً  هسببتند،  بالا بینابینی  مرکزی   دارای  که  نویسببند انی

  و   دارنبد  مختلف  علمی  جوام   میبان  ارتبباطبات  برقراری  در  مهمی

 .[7]  کنندمی  عمل  شبکه  در  دانش  انتقال  کنند انتسهیل  عنوانبه

11 Degree Centrality 
12 Betweenness Centrality 
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 تألیفیکاوانه بر تحلیل شبکه هممرور داده 
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  و  نزدیبک  تعباملات  میزان  شبببار  این  13بنادیشوشااه ضااریاب

   یریاندازه  را  را    روه  یک  نویسبند ان  میان  متراکم  هایهمکاری

  جوام   در  معمولاً  بالا  بندیروشببه  ضببریب  با  نویسببند ان.  کندمی

  یکدیگر  با  تریفشببرده  هایهمکاری که  دارند  فعالی   راصببی  علمی

 .دارند

  به   شبببکه در  موجود  هاییال  نسببب   شببار   این   14شابکه  تراکم

 ببالاتر  شببببکبه تراکم هرچبه.  دهبدمی  نشبببان  را  ممکن  هباییبال  تعبداد

  شببکه  یک  در  بیشبتری  نویسبند ان که  اسب   این  دهندهنشبان  باشبد،

 .اس   بیشتر  آنها  میان  در  ارتباطات  و  دارند  پوشانیهم

کند تا نویسببند ان و جوام   ها به پژوهشببگران کمک میاین تحلیل

های علمی را شبناسبایی کرده و روندهای همکاری  کلیدی در شببکه

این پژوهش، علاوه بر   علمی را در طول زمبان بررسبببی کننبد. در 

وتحلیل عمومی شببکه، به شبناسبایی جوام  علمی و روندهای  تجزیه

تواند به درک بهتری از  ای پردارته شبببد که میرشبببتههمکاری بین

 .های علم و تکنولوهی در سطح جهانی منجر شودپویایی

 نتایج - 3

 های کلی شبکهشاشص  3-1

های مرکزی ، نقش محوری نویسبند ان در سبارتار  ارزیابی شبار 

سببازد. نویسببند انی که از  های علمی را آشببکار میشبببکه همکاری

مرکزیب  درجبه ببالایی برروردارنبد، غبالبباً در کبانون تعباملات علمی قرار  

کنند. تحلیل های تأییر ذار در شببکه عمل میعنوان  رهداشبته و به

ملاحظبه  (، رشبببد قباببل۱هبای شببببکبه )جبدول  رونبد زمبانی شبببار 

دهد. در نشببان می  ۲۰۲4تا   ۲۰۰5تألیفی را در بازه  های همشبببکه

طور  هبا( ببههبا )همکباریهبا )نویسبببنبد بان( و یبالحبالی کبه تعبداد  ره

کاهش نسببی تراکم شببکه، همزمان با  پیوسبته افزایش یافته اسب ،  

های  ه دهنده  سبببترش شببببکه به حوزتواند نشبببانرشبببد کلی، می

به طوری که   باشببد؛  تر و افزایش پیچید ی سببارتاری آنتخیببیببی

شبوند.  های تخیبیبی متمرکز میها بیشبتر در درون روشبههمکاری

بندی در طول دوره که بیانگر  این پدیده، با بالا ماندن ضبریب روشبه

های همکاری منسببجم و  تمایل پایدار پژوهشببگران به تشببکیل  روه

 .کندهمخوانی دارد و مبادله دانش را تسهیل میمتمرکز اس ،  

  هایهمکاری   رشببد که  داد  نشببان  شبببکه  هایشببار  تحلیل نتایج

  ناشی  پزشبکی  علو   و  مهندسبی  مانند  ایرشبتهبین  هایحوزه در  علمی

  تر  سبترده  علمی  تعاملات  به  نیاز  و  هاحوزه  این  ایرشبتهمیان  ذات  از

  دهندهنشان  اریر دهه  در  مهندسی  هایروشه  رشد  مثال،  برای.  اس 

  کامپیوتر   علو   با  مشترک  هایزمینه  در  پژوهشی  هایهمکاری  تقوی 

  دلیل  به  پزشببکی  حوزه  مقابل،  در.  اسبب   بوده  نوظهور  هایفناوری  و

 
13 Clustering Coefficient 
14 Network Density 
15 Farideh Osareh 

  هبایحوزه   ببا  ای سبببترده  تعباملات  چنبدجبانببه،  تحقیقبات  ببه  نیباز

  نشبان   روندها  این.  اسب   داشبته  پزشبکی  مهندسبی  و  شبناسبیزیسب 

  کرده،   کمک  دانش  توسبعه  به  تنها  نه علمی  هایهمکاری که  دهندمی

 .اس   کشیده  چالش  به  نیز  را  هارشته  مرزهای  بلکه

 

 تالیفیشبکه همهای کلی شاشص  :1-جدول

 بازه زمانی
تعداد  

 ها ره 

تعداد  

 هایال 

تراکم  

 شبکه 

ضریب  

 بندی روشه 

۲۰۰5-۲۰۰9 45 43 ۰.۰43 ۰.7۱۱ 

۲۰۱۰-۲۰۱4 ۲3۲ ۲76 ۰.۱۰ ۰.784 

۲۰۱5-۲۰۱9 6۱7 8۰3 ۰.۰3 ۰.736 

۲۰۲۰-۲۰۲4 ۱۲۰4 ۱8۱۲ ۰.۰۲ ۰.754 

 

 برترین نویسندگان   3-2

تحلیل شبار  مرکزی  بینابینی، نویسبند انی را شبناسبایی نمود که 

های علمی مجزا و تسهیل جریان دانش  نقش کلیدی در اتیال روشه

فریبده    مباننبد  نویسبببنبد بانی  نمونبه،  عنوانببه. کننبدمیدر شببببکبه ایفبا  

با کسبببب بالاترین مقادیر این شبببار ،    ۱6وانگهوفِنگ  و  ۱5عیببباره

های ارتباطی حیاتی میان جوام  پژوهشببی مختلف عمل  عنوان پلبه

ای، اهمی  بسبزایی در تسبری  انتشار دانش  کنند. این نقش واسبطهمی

های همکاری نوین و تقوی  انسبجا  کلی فرصب ای، ایجاد  رشبتهمیان

 .های دانشی مجزا داردشبکه علمی از طریق اتیال حوزه

 هاتحلیل شوشه  3-3

  ی کی،  ۱7لووین  الگوریتم  از  اسبتفاده  با  پژوهش  این  در  هاروشبه تحلیل

  انجا   ،هاسبارتار جوام  در شببکه  ییشبناسبا  یبرا جیرا  یهااز روش

هبایی از   روه،سبببازی معیبار مباهولاریتیببا بهینبهاین الگوریتم .  شبببد

های متقابل و  کند که همکاریها( را شبناسایی مینویسبند ان )روشبه

ای با یکدیگر دارند و معمولاً نمایانگر یک  روه پژوهشی فعال  پیوسته

شبده  های شبناسباییدر این پژوهش، روشبه. ای را  هسبتنددر زمینه

میزان همکاری نویسببند ان طی دو دهه  ذشببته، تمرکز  بر اسببا   

 .ها و موضوعات علمی را  را نشان دادندپژوهش در حوزه

  اریر  هایسببال  در  ایرشببتهبین  تعاملات که  داد  نشببان تحلیل نتایج

  تر پیش  کبه  علمی جوام .  اسببب   یبافتبه  افزایش  توجهیقباببل  طورببه

  اکنون   بودنبد،  محبدود  ربا   هبایرشبببتبه  مرزهبای  در  عمبده  طورببه

  تواندمی  تغییرات  این.  دارند  مختلف  هایزمینه  در  بیشببتری  تعاملات

  جدید  مسبیرهای  شبناسبایی  و  ایرشبتهبین  هایهمکاری   سبترش  به

  و   پژوهشببگران  علمی،  جوام   شببناسببایی  با.  شببود  منجر تحقیقاتی

16 Xuefeng Wang 
17 Louvain 
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  و   علمی  روندهای  از  بهتری  درک  به  توانندمی علمی   ذارانسبیاسب 

 .برسند  مختلف  علو   در  همکاری  هایپویایی

 تالیفیافزایش انتشار مقالات هم  3-4

مشبهود اسب ، روند انتشبار مقالات    3 ونه که در نمودار شبکل  همان

قویاً    روندیتألیفی طی دو دهه  ذشببته،  مرتبط با تحلیل شبببکه هم

  مقالات   تعداد  ،۲۰۰9  تا  ۲۰۰5  زمانی  بازه در  .صبعودی داشبته اسب 

 به  توجه  روند  آغاز  دهندهنشببان که  بود  مقاله  45  حدود  منتشببرشببده

  این .  بود  علمی  هایتحلیل در  هاآن  از  اسبتفاده  و تألیفیهم  هایشببکه

 که  یاف   افزایش  مقباله  ۲3۲  به  ۲۰۱4 تا  ۲۰۱۰  بازه در  مقبالات  تعبداد

 در  ایشبکه  هایتحلیل  به  علاقه   سترش  و  اولیه  رشد  شرو   نمایانگر

  رسبید   مقاله  67۰  به  مقالات  تعداد  ،۲۰۱9  تا  ۲۰۱5  سبال  از.  بود  علم

   سبببترش   و  حوزه  این  ببه  روزافزون  توجبه  دهنبدهنشببببان  این  و

  بازه   در  نهای ،  در.  اسبب   مختلف  موضببوعات  در  علمی  هایهمکاری

  رشببد   این  که  رسببید  مقاله  ۱,۲۰4 به  مقالات  تعداد  ۲۰۲4 تا  ۲۰۲۰

  سبطح  در  تألیفیهم  هایشببکه  توجهقابل  سبترش  بیانگر  دار،شبتاب

  تر  سبترده توسبعه  دهندهنشبانواضبحاً    افزایشبی  روند  این.  اسب   جهانی

 که  دهدمی  نشببان  و  اسبب   جهان  سببراسببر  در  علمی  هایهمکاری

  پیشبرد   و  علمی  هایتحلیل  در  اساسی  ابزاری  به تألیفیهم  هایشبکه

  هایسببال   در  مقالات  افزایش.  اندشببده تبدیل  ایرشببتهبین تحقیقات

  اسبب ،  کرده کمک  علمی  پیشببرف   و  رشببد  به  اینکه  بر  علاوه  اریر،

  نوین   روندهای  و  پژوهشببی  جوام   شببنار   برای  را  جدیدی  مسببیر

 .اس   کرده  فراهم  علمی  هایهمکاری

 
 روند انتشار مقالات   :3- شکل

 

 های برتر پژوهشیحوزه  3-5

کاوی نشببان داد  های متنها با اسببتفاده از روشتحلیل محتوایی داده

هبای  هبای پژوهشبببی، توجبه بیشبببتری را در شببببکبهکبه برری حوزه

  و   کاویمتن  هایروش  از  اسببتفاده  با.  اندتألیفی به رود جلب کردههم

ده حوزه پژوهشببی برتر که بیشببترین تعداد    زمانی،  روندهای تحلیل

اند، شببناسببایی شببدند  تألیفی را به رود ارتیببا  دادهمقالات هم

  علو   پزشبکی،  مهندسبی،  شبامل  عمده  طوربه  هاحوزه  این.  (۲)جدول  

 
18 Scientometrics 

  توجهیقابل  رشببد  رود  نوبه  به  هرکدا  که  بودند  اقتیبباد  و  کامپیوتر،

  مقاله،  ۱34  با  مهندسببی  ویژه،به.  دادند  نشببان  علمی  هایهمکاری  در

  قرار   صببدر  در  مقاله  ۱۱5  با  کامپیوتر  علو   و  مقاله، ۱۱9  با  پزشببکی

  هایهمکاری   و  هاپژوهش  بالای  تمرکز  نمایانگر  هاحوزه  این.  داشببتند

 .اس   هازمینه  این در  علمی

های زیر  کاوی نشبببان داد که حوزهها با اسبببتفاده از متنتحلیل داده

 :اندتألیفی را به رود ارتیا  دادهبیشترین تعداد مقالات هم

های پژوهشی شناسایی شده به  برترین حوزه  :2-جدول

 ترتیب فراوانی مقالات 

 حوزه پژوهشی
تعداد  

 مقالات 

 ۱34 مهندسی

 ۱۱9 پزشکی 

 ۱۱5 علو  کامپیوتر 

 ۱۱3 اقتیاد 

 ۱۰6 فیزیک

 97 شناسی زیس 

 96 اجتماعیعلو   

 8۱ ریاضیات

 75 شیمی

 7۰ شناسی روان 

 

  این   از  برری  اریر، دهه  در که  شبد مشبخ   زمانی  روندهای  بررسبی  با

 در   یریچشبم  رشبد  شبناسبیزیسب   و  اجتماعی  علو   مانند  هاحوزه

 تحولاتی  دهندهنشبان  تغییرات  این.  اندداشبته تألیفیهم  مقالات  تعداد

 که  اسبب   پژوهشببی  جدید  هایزمینه  ظهور  و تحقیقاتی  فضببای  در

  ترغیب   ایرشبتهبین  هایهمکاری  و  بیشبتر  تعاملات  به  را  پژوهشبگران

  کمک  علمی   ذارانسببیاسبب  به  تواندمی تحلیل  این نتایج.  کندمی

  از   و  کننبد  تمرکز  پرپتبانسبببیبل  و  کلیبدی  هبایحوزه  روی  بر  تبا  کنبد

 .نمایند  حمای   پژوهشی  هایزمینه  در  پیشرو  روندهای

 رنشریات برت  3-6

 که  داد  نشببان  تألیفیهم  هایشبببکه  حوزه  در  برتر  مجله  ۱۰  بررسببی

  ایفا   حوزه  این  با  مرتبط  مقالات  انتشار  در  کلیدی  نقش  نشریات  برری

  و   داشب   زمینه  این در  را  سبهم بیشبترین  ۱8سبنجیعلم  مجله.  اندکرده

 در  پیشببرو  مرجعی  عنوانبه  مقالات،  از درصببد  4۱  از  بیش  انتشببار  با

  و  کمی  هایتحلیل  بر  ویژهبه  مجله  این.  شبودمی  شبنارته  سبنجیعلم

 در  اسبباسببی نقشببی  و  دارد  تمرکز تألیفیهم  هایشبببکه  سببارتاری

  و   ۱9پبایبداریمجلات    .کنبدمی  ایفبا  علمی  رونبدهبای  شبببنباسبببایی

19 Sustainability 



 

 ز. کریمی،  . سلیمانی

 تألیفیکاوانه بر تحلیل شبکه هممرور داده 

 

 

30 
 

 تألیفی،هم  مقالات  از  ٪43٫۱۰  و  ٪3۰٫۱۱  با ترتیب  به  ۲۰سببنجیعلم

  مطبالعبات  بر  نشبببریبات  این.  دارنبد  قرار سبببو   و  دو  هبایجبایگباه  در

  تمرکز   علمی  هبای همکباری  تحلیبل  نوین  هبایروش و  ایرشبببتبهمیبان

  پیچیبده   هبایتحلیبل  ببه  را  رود  مقبالات  از  ایعمبده  بخش  و  دارنبد

   .اندداده  ارتیا   علمی  اجتماعی  هایشبکه

  بر  تمرکز  ببا  نیز  ۲۲تبک-کتبابخبانبه هبای  و  ۲۱پلو  وان  نشبببریبات

  نقش   مختلف،  هبایزمینبه  در  علمی  هبایپروهه  و  عملی  کباربردهبای

  فناوری  اجتماعی،  علو   در  تألیفیهم  هایتحلیل   سببترش  در  مهمی

 به  توانمی  برجسبته  نشبریات  دیگر  از. کنندمی  ایفا  پزشبکی  و  اطلاعات

سنجی مجله علم  و  ،۲4هلِیون  ،۲3شبناسبیهای نوین در سبرطانپیشبرف 

  انتشبار  به  رود  را   هایزمینه در  هرکدا   که  کرد  اشباره  ۲5کاسبپین

  معرفی   را  جبدیبد  علمی  رونبدهبای  و  انبد پردارتبه  تبألیفیهم  مقبالات

 .اندکرده

 برتر نشر کننده آثار  ممله ده  :4-شکل

 

  گیرینتیمه -4

تألیفی  های همتیبویری جام  از سبارتار و پویایی شببکه  ،این پژوهش

های علمی، به ویژه  دهد که همکاریدهد و نشببان میعلمی ارائه می

توجهی  طور قباببلای، در دو دهبه اریر ببهرشبببتبههبای میباندر حوزه

افزایش یافته اسب . نویسبند ان کلیدی در اتیبال میان جوام  علمی 

ایفبا کرده و تحلیبل روشببببه هبا نمبایبانگر تعباملات  نقش حیباتی 

کنند که درک  ها تأکید میای در حال  سبترش اسب . یافتهرشبتهبین

 ذاری علمی و شبناسبایی روندهای نوظهور  ها برای سبیاسب این شببکه

های آینده، تحلیل شببود که در پژوهشضببروری اسبب . پیشببنهاد می

)مانند تحلیل سبنجی های کتابتألیفی با سبایر شبار های همشببکه

تر هبای پیشبببرفتبهو روش  (تراسبببتنبادی یبا تحلیبل محتوایی عمیق
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هبای  تری از پویبایی یباد یری مباشبببین ترکیبب شبببونبد تبا درک عمیق

 .پیچیده علمی و الگوهای همکاری حاصل شود
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Abstract  
Co-authorship network analysis is a 

multidisciplinary endeavor, often utilizing various 

analytical tools across multiple phases. However, 

as network complexity and scale increase, 

conventional methodologies encounter significant 

limitations. Moreover, the integration of textual 

and non-standard data sources provides an 

opportunity to extract deeper, more nuanced 

insights from these networks. This process 

necessitates the application of advanced techniques 

such as text mining and natural language 

processing. This paper aims to address these 

methodological challenges by systematically 

reviewing existing literature on co-authorship 

network analysis from diverse perspectives. 

The study investigates the structural properties and 

dynamic evolution of co-authorship networks, 

drawing on data sourced from renowned databases, 

including PubMed, Scopus, and Semantic Scholar. 

A dataset encompassing over 2,000 relevant 

publications was compiled and analyzed using 

machine learning algorithms. This analysis 

encompassed general metrics of the co-authorship 

network, such as density and clustering coefficient, 

identification of the most active application fields, 

authors, and journals, clustering, temporal 

dynamics of network changes, and more. Results 

indicate substantial expansion in co-authorship 

communities, particularly within interdisciplinary 

fields like engineering, medicine, and computer 

science. This research provides valuable insights 

for academics and policymakers by identifying 

areas requiring further exploration and addressing 

existing gaps in the study of co-authorship 

networks. 


