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  عتیطب و الهام گرفته از یاز هوش گروه یریگ: بهرهییطلا نیشاه تمیالگور

 مسائل یسازنهیدر به
  2، امیرحسین دهقانی زاده1نسرین آقایی میبدی)نویسنده مسئول(

 آزاد اسلامی، میبد، ایرانگروه کامپیوتر، واحد میبد، دانشگاه 1  
 گروه کامپیوتر، واحد یزد، دانشگاه آزاد اسلامی،یزد، ایران2

 

  دهیچک

ند هست یحل مسائل یبرا ییروش ها کیورستیه یها تمیالگور

 ایوجود ندارد  یآنها در زمان طابل طبول یبرا یکه  را  حل طع 

آنها  قیهسهههتند ک  را  حل دط یمسهههائل یبرا یبیرا  حل تقر

 رها،ایها از م  تمیالگور نیاسهه ا ا رممکنیغ ای د یچیپ اریبسهه

و  یخط مش نیندچ نیب یریگ میتصم یبرا یاصول ایروش ها 

بهه  اهههدار موردن ر  یابیههدسهههت یبرا نیانتخههاا ابربخت تر

 یها متیالگور س یو مقا یمقال  ب  م رف نیکننداا یاسهتااد  م

 هستند، د یچیحل مسائل پ یبرا ییک  روش ها ک،یورسهتیه

را ب  صورت  نیسههاز هاه ن یبه تمیپردازد و در ادام  الگور یم

مرور  کیمقال  ارائ   نیا هدردهدا  یطرار م یکامل مورد بررس

ا ب نیآتشهه نیسههاز هههاه ن یبه تمیاز الگور یا سهه یجامع و مقا

آنها در حل  یموجود و کاربردها کیهورسهههتیه یهها تمیالگور

 اس ا د یچیمسائل پ

 یها تمیالگور ،یهوش جم  یها تمیالگور کلماا  کلیادی:

 نیآتش نیهاه تمی،الگوریفراابتکار
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 مقدمه  - 1

موبر در  یهااز روش یکیبه  ننوان  ،یفراابتکهار یههاتمیالگور

 نیبرخوردارندا ا ییبالا  یاز محبوب ،یسههازن یحل مسههائل به

و  کیزیف ،یاجتماع انسهههان   ،یالهام گرفت  از طب ههاتمیالگور

 یهاحلمختلف، را  یاز رفتارها دیهسههتند و با تقل اتیاضههیر

 نی[ا از جمل  ا2]دهندیارائ  م د یچیمسهههائهل پ یبرا یبیتقر

مورچ ،  یکلون تمیالگور ک،یژنت تمیب  الگور توانیم هاتمیالگور

 تمیزنبور نسههل و الگور یکلون تمیازدحام ذرات، الگور تمیالگور

 ا]1[اهار  کرد  نیآتش نیساز هاه ن یبه

 یکارفراابت تمیالگور کی  نیآتشهه نیسههاز هههاه ن یبه تمیالگور

 یالهام گرفت  از رفتار ههههکار گروه تمیالگور نیاسههه  اا دیجد

ت  هناخ ران یغافلگ ورشیاس  ک  ب  نام  نیآتشه یها نیههاه

با  یو هماهنگ یها با همکار نیروش، ههههاه نیا در اههههودیم

 از اسههتااد و با  کنندیخود حمل  م دیب  سههم  صهه گر،یکدی

 تمیالگور نی[ا ا0]اندازندیرا ب  دام م دیمختلف، ص یهاکیتکن

 ،یریپذقیتنوع و تعب ،یمهانند سهههادگ ییایهبها توجه  به  مزا

 و ایچند هدف ، مسائل پو یسهازن یدر حل مسهائل به تواندیم

 ا]0[کاربرد داهت  باهد دار یمسائل محدود

 سههاز ن یبه تمینملکرد الگور یمقال ، بررسهه نیا یاصههل هدر

چند هدف  اس ا  یسهازن یدر حل مسهائل به نیآتشه نیههاه

 تمیآن با چند الگور سهه یب  مقا قیتحق نیمن ور،در ا نیا یبرا

آن با اسهههتااد  از  جیههههود و نتا یپرداخت  م گرید یفراابتکار

 ین، برخیهودا همچن یم یابیمختلف ارز  یایک یهاههاخ 

 یم لیو تحل ییهناسا تم،یمؤبر بر نملکرد الگور یاز پارامترها

  نیبه تمیدهد ک  الگور ینشههان م قیتحق  ،ی[ا در نها0هههود]

ب  صورت موبر و کارآمد، مسائل  تواندیم نیآتش نیسهاز ههاه

الا ب  یایبا ک ییهاحلچند هدف  را حل کرد  و را  یسازن یبه

 .ارائ  دهد

هود  یمرور سوابق پرداخت  م یب  بررسه 1ادام ، در بخت  در

مسائل  یساز ن یب  به یفراابتکار ن یک  در زم ییها تمیو الگور

ب  مرور  0دهدا در بخت  یپردازنهد را مورد معهال   طرار م یم

کندا در  یم یموجود را بررسهه یپردازد و چالت ها یم اتیادب

رداخت  پ نیآتش نیساز هاه ن یبه تمیالگور حیب  توض 0بخت 

  یدهدا در نها یم حیو مراحل انجام آن را توض یاضیو مدل ر

 ارائ  خواهد هدا 0در بخت  ند یآ یو ارائ  کارها یریگ ج ینت
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 .مرور سوابق۱

 یساز نیبه یهاتمیاز انواع الگور یکی ،یفراابتکار یهاتمیالگور

  نیبرونرف  از نقاط به یراهکارها یهسهههتنهد ک  دارا یبیتقر

ل را از مسائ یاگسترد  فیکاربرد در ط  یهستند و طابل یمحل

 ریاخ یهادر ده  تمینوع الگور نیاز ا یگوناگون یهادارنهدا رد 

 تمیمجمون  الگور ریز هانیکه  هم  ا اسههه افته یهتوسههه ه  

ا ه تمیالگور نیچند نمون  از ا ریا در زبهاههههندیم یفراابتکهار

  .هد  اس  یم رف

 تمیهد  اس ا الگور یبررس  یگرگ خاکسهتر تمی[ الگور0]در

اسههه  ک  از  کیورسهههتیمتاه تمیالگور کی یگرگ خاکسهههتر

 یخاکستر یگرگ ها یو رفتار اجتمان  یساختار سلسل  مراتب

بر  ینمبت تمیالگور نیدر هنگام هکار کردن الهام گرفت  اس ا ا

 میت م  یطابل یسادگ دارد و ب  یسهاد  ا ندیبود ، فرآ  یجم 

 .ب  مسائل با اب اد بزرگ را دارد

 متیهههد  اس ا الگور یمورچ  ها بررسهه یکلون تمی[ الگور8]در

 یمورچ  الهام گرفت  هههد  از معال ات و مشههاهدات رو یکلون

ها معال ات نشهههان داد  ک  مورچ  نیمورچ  هاسههه ا ا یکلون

 و کنندیم یزندگ هایهسههتند ک  در کلون یاجتمان یحشههرات

اسهه  تا در جه  بقاء  یدر جه  بقاء کلون شههتریها برفتار آن

ها، رفتار مورچ  نیو جهالبتر نیتراز مهم یکیجزء از آنا  کیه

ردن ک دایپ یچگونگ ژ یغذا اسهه  و ب  و افتنی یها برارفتار آن

  .ان یو آه ییمنابع غذا انیم ریمس نیکوتاهتر

ههد  اس ا  یسهنجاطک ها بررسه یسهاز ن یبه تمی[الگور9]در

 (ی)لارو یدر مراحل نوزاد  یسنجاطک ها با توج  ب  نحو  زندگ

 طیهههرا ی، دارا یهههکارگر  یخصههوصهه نیو بلوغ و همچن

 یباهندا هکل پاها یم یا ژ یهکارگر و یو اندامها یاختصهاص

 در احشر  ب  صورت سبد در آمد  اس  تا راح  تر هکار ر نیا

 اریب  صورت جوند  بس زیحشر  ن نیا یو طع ات دهان ردیبر بگ

هستند ک   ی یسر انیههکارچ یباههدا سهنجاطک ها یم یطو

ت طدر ییآنها ب  طور استثنا کنندیط م  خود را در هوا هکار م

 بیحشهههرات در حال پروار را ت ق توانندیدارند و م ییبالا دیهد

در هوا  یترا ب  راح کاردار خود ههه غ یت یکنند و با کمک پاها

 یدارد ک  برا یمانند یسههنجاطک هههکل سههبد یاپاهارندیبگ

 .ط م  کاربرد دارد یبر رو شتریتمرکز ب

 یکیهد  اس ا  ینهنگ ها بررس یساز ن یبه تمی[ الگور27]در

 ینهنگ اسههه  ا وال ها ایوال  ایپسهههتانداران دن نیاز بزرگتر

 یماه ایها و  لیاز کر یدهند تا دسههت  ا یم حیگوژپشهه  ترج

نکت   نیسهههعح آا ههههکار کنندا ا کیکوچک را در نزد یها

 یها احبا جادیکاوش و هکار، با ا نیمشهاهد  هد  اس  ک  ا

رسدا  یب  انجام م ییها ریمس ای ر یدا کیدر امتداد  یههاخص

  الهام گرفت یسهههاز ن یبه یهها تمیاز الگور یکی تمیالگور نیا

 یها ن یاسهه  ک  در زم  یبر جم  یو مبتن   یهههد  از طب

 .توان از آن استااد  کرد یمختلف م

 کیژنت تمیهههد  اسهه ا الگور یبررسهه کیژنت تمی[ الگور22]در

اسههه  ک  الهام   یهبر جم  یمبتن یفراابتکهار تمیالگور کیه

 نیاسههه ا در ا یههههناسهههسههه یدر ز یتکامل ندیگرفت  از فرآ

مختلف  یهاکروموزوم با ژن کیهر جواا به  ننوان  تم،یالگور

 جادیا یب  صههورت تصههادف  یاول  یا جم هههودیداد  م تینما

مانند  یکیژنت یهااتیهنمل تم،یو در هر دور از الگور ههههودیم

ا ههههودیها انجام مکروموزوم یبر رو بیو ترک ییجهت، جابجا

 یتنوع و بهبود سههههازگههار جههادیا ههها،اتیههنمل نیهههدر از ا

 در تواندیم کیژنت تمیهها با تابع هدر اسههه ا الگورکروموزوم

 یخع ریو غ د یچیچند هدف ، مسائل پ یسازن یحل مسائل به

 .کاربرد داهت  باهد

 تمیهههد  اسهه ا الگور یازدحام ذرات بررسهه تمی[ الگور21]در

سهه  ا  یبر جم  یمبتن یفراابتکار تمیالگور کیازدحام ذرات 

در انتقال  هایپرندگان و ماه یکه  الههام گرفته  از رفتار ت امل

ذر  با  کیهر جواا ب  ننوان  تم،یالگور نیاسههه ا در ا یجم 

ا ذرات با ههههودیداد  م تیو سهههرن  خام نما  یموط  کی

و سرن  خود را با توج  ب    یجستجو، موط  یحرک  در فضا

ا کنندیخود ب  روز م یو اجتمان یههههخصههه  یموط  نیبهتر

ل ک یاجتمان  یموط  نیب  بهتر دنیرسههه ند،یفرآ نیهدر از ا

در حل مسههائل  تواندیازدحام ذرات م تمیاسهه ا الگور  یجم 

اربرد ک ایو مسائل پو دار یمسائل محدود وست ،یپ یسهازن یبه

 .داهت  باهد

 تمیهد  اس ا الگور یزنبور نسل بررس یکلون تمی[ الگور20]در

  یجم  بر یمبتن یفراابتکار تمیالگور کیزنبور نسههل  یکلون

نسهههل در  یزنبورها یت املاسههه  که  الههام گرفت  از رفتار 

هر جواا ب   تم،یالگور نیاسهه ا در ا ییمنابع غذا یجسههتجو

ا دهویم اد د تیخام نما ییمنبع غذا کیزنبور با  کیننوان 

 ،یتصهههادف یمانند جسهههتجو ییها یزنبورهها بها انجهام ف هال

 ییمنابع غذا ،یاطلانات یو جسهههتجو یگیهمسههها یجسهههتجو

و با استااد  از رط  نسل، اطلانات  کنندیرا کشهف م یدیجد

 نیا هدر از اگذارندیزنبورهها به  اههههترا  م گریخود را بها د
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 یکلون تمیبالا اسهه ا الگور  یایبا ک ییمنابع غذا افتنی ند،یفرآ

چند مدل ،  یسههازن یدر حل مسههائل به تواندیزنبور نسههل م

 منابع و مسائل ت ادل بار کاربرد داهت  باهد ا  یمسائل تخص

 

 ا یمرور ادب - 3

حل مسههائل  یبرا یفراابتکار یهاتمیالگور ر،یاخ یهادر سههال 

طرار  یاند یمورد توج  فزا یرخعیو غ د یهچیپ یسهههازنه یبه

 ،ی یطب یهههاد یههاز پههد یفراابتکههار یهههاتمیانههدا الگورگرفتهه 

ام رفتار انسان اله ای یکیزیف یندهایفرآ ،یسهتیز یهاسهتمیسه

 یب  صهورت کارآمد و موبر فضا توانندیها ماندا آنگرفت  ههد 

 یبرا ن یب  به کینزد یهاحلجسههتجو را کاوش کنند و ب  را 

 یهههاتمیالگور نیتراز م رور یانواع مسهههائههل برسهههنههدا برخ

ام ازدح یسهههازن یبه ک،یژنت تمینبهارتند از الگور یفراابتکهار

 ا]1[زنبورها یمصنون یها، کلونمورچ  یکلون یسازن یذرات، به

 یوجود ندارد ک  بتواند برا یواحد یفراابتکار تمیالگور چیه اما

 ن،یداههههت  باههههدا بنابرا یبرتر گرانیهم  انواع مسهههائل از د

فع ر یرا برا یادیز دیجد یفراابتکار یهاتمیپژوهشههگران الگور

اندا موجود ارائ  کرد  یهاتمیالگور یههاو نق  هها یهمحهدود

 ،یفراابتکار یههاتمیالگور نیترو نوآورانه  نیدتریهاز جهد یکی

 1711اس  ک  در سال   نیآتش نیههاه یسهازن یبه تمیالگور

مانند  یپرندگان یاز رفتار هکارگر تمیالگور نیارائ  هد  اس ا ا

الهام  یاطهو  یهانیو هاه ا یس یها یزن، کسهوت یها یک

 م رور نیآتش یهانیپرندگان ب  هاه نیاسه ا ا گرفت  ههد 

 ا]0[برندیهکار غذا، از آتت بهر  م یهستند چون برا

اس : پخت آتت، ن ارت بر  یههامل س  فاز اصل تمیالگور نیا

 یهانیاز هاه یآتت و حمل  ب  آتتا در فاز پخت آتت، برخ

 دارندیسوزان را از منبع آتت برم یهازغال ایها چوا نیآتشه

 جادیا یدیجد یهاتا آتت اندازندیخشهههک م یهانلف یو رو

 کنند،یفرار م تتغذا را ک  از آ افتنیکهار احتمال  نیکننهدا ا

 نیآتشههه یهانیا در فاز ن ارت بر آتت، ههههاهدهدیم تیافزا

و حرک  غذا را مشهههاهد   کنندیمنعقه  آتت پرواز م یبهالها

 و کنندیارتباط برطرار م گریکهدیبها  نیهها همچنا آنکننهدیم

در  اگذارندیغذا را ب  اهترا  م  یایدربار  مکان و ک یاطلانات

  رجیب  منعق  آتت ه نیآتش یهانیفاز حمل  ب  آتت، ههاه

 .]4[رندیگیم شانیهاو غذا را با چنگال زنندیم

 

نههامزد، بهه  نههام  یهههاحههلاز را   یههجم  کیههاز  تمیالگور نیا

اسههتااد   ن یحل بهرا  یجسههتجو یبرا ن،یآتشهه یهانیهههاه

 یبرا یحل احتمالرا  کی ند ینما نیآتشهه نیا هر هههاهکندیم

 آن توسط تابع یو سازگار  یاس  و موط  یسازن یمسهئل  به

هر  یو سهههازگار  یموط  تمیالگور نیا اههههودیم نییهدر ت 

ا دکنیم یروزرسانرا براسها  س  فاز هکار ب  نیآتشه نیههاه

رها نملگ یاز برخ نیهمچن نیآتش نیسهاز هاه ن یبه تمیالگور

 کند،یاسهههتااد  م یبردارکهاوش و بهر  ییتوانها تیافزا یبرا

مانند هدت آتت، ه اع آتت، جه  آتت، سرن  آتت، هتاا 

 کیک   ابدییان میپا یزمان تمیالگور نیآتت و جهاذبه  آتتا ا

 رهههد  برآورد  هههود، مانند حداکث نییت  تیهههرط توطف از پ

 تابعا یابیارز ایت داد تکرار 

 

 نیآتش نیساز شاه نهیبه تمیلگور -4

هههکار ط م  در  یرا برا یاطدامات خاصهه نیآتشهه یهانیهههاه

 ندیا آنها فرآدهندیاز جمل  اسههتااد  از آتت نشههان م   یطب

دا کنن یم دیگرفتن ط م  تقل یو گسهههترش آتت را برا جادیا

  .نشان داد  هد  اس 2آن در هکل   ندیفرا

 
 ]0[و گسترش آتت جادیا ندیا فرآ2 هکل

 

 رونیب یخود در کنترل آتت برا ییاز توانا نیآتش یها نیهاه

کنند و گرفتن  یخود اسههتااد  م یها گا یراندن ط م  از مخا

نشان داد  هد   1آن در هکل  ندیکنندا فرا یآنها را آسان تر م

 .اس 
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 ]0[گا یراندن ط م  از مخا رونیا ب1 هکل

  

 طیاطرار، مح یاهیبا آتت زدن پوهت گ نیآتش یها نیهاه

کننهد و آنها را مجبور ب   یم جهادیط مه  ا یرا برا یخعرنهاک

طابل  0آن در ههههکل  ندیکنندا فرا یم ریپذ بیحرک  و آسههه

 .مشاهد  اس 
 

 
 ]0[یاهیا آتت زدن پوهت گ0 هکل

 

و گرفتن  افتنی یبرا یاز آتت سوز یآنها از هرج و مرج ناهه  

ا ههههکل کنندیک  طصهههد فرار دارند اسهههتااد  م ییط مه  ها

 .دهد یآن را  نشان داد  م ندیمراحل فرا0

 

 
 ]0[گرفتن ط م  ندیا فرا0 هکل

 

هام رفتار جستجوگر ال نیاز ا نیآتش نیساز هاه ن یبه تمیالگور

 یها نیاز اطدامات هههاه دیگرفت  هههد  اسهه  و هدر آن تقل

 .اس  یساز ن یبه ندیدر فرآ نیآتش

 کنترل و یمؤبر برا یاز آتت ب  ننوان ابزار ایاسهههترال انیبوم 

  کنند ک یاستااد  م یو مناظر محل سهتمیحاظ ت ادل اکوسه

 یو طوم یفرهنگ یاز سههن  ها یبخشهه یمتماد انیسههال یبرا

ک  نمداً هروع  ییهایسهوزمواطع، آتت شهتریبود  اسه ا در ب

برق رخ  ودر ابر رند  ی یممکن اسهه  ب  طور طب ای هههوندیم

منتشههر هههوند و  گریتوسههط افراد و نوامل د توانندیدهند، م

دهندا  تیوحت را افزا اتیو ح یانداز بومچشم یریپذبیآسه

و  ا ،یسههه یهازن، بادباد سهههوت یهابادباد  ن،ینلهاو  بر ا

در سراسر  یسوزمسئول گسترش آتت زین یاطهو  یهانیهاه

 ا]0[هد  اس  محقق راًیاخ نیگزینل  جا نیکشور هستندا ا

آتت م رور هستند، با حمل  یها نیپرندگان ک  ب  هاه نیا 

در گسترش  یسهوزان در منقار و چنگال خود، سهه  یچوا ها

   یمخرا در طب د یپد کیآتت به  نمد دارند ک  ب  ننوان 

و  کنترل یبرا یزمیگزارش ههد  اس ا پرندگان ب  ننوان مکان

دارند و در مکان  یسوزان را برم یگرفتن ط م  خود، چوا ها

دا برپا کنن یکوچک یاندازند تا آتت ها یم گرینسههوخت  د یها

 ریها از جمل  جوندگان، مارها و ساکوچک ط م  یهاآتت نیا

و  نیتربا نجل  کنندیو آنها را مجبور م ترسههانندیرا م واناتیح

 اریبسهه هانیهههاه یرا  فرار کنند ک  گرفتن را برا نیترینصههب

 .کندیتر مآسان

آتت در  نیههههکار و ههههاه یها  یهاز ماهوم موط  تمیالگور 

 یایو مسائل دن یاضیتوابع ر یساز ن یبه یجستجو برا یفضها

 نیا یاضیاز مدل ر یا در ادام  مختصرکنندیاستااد  م یواط 

 گرددا یارائ  م تمیالگور
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 .مدل ریاضی 1.۰

الگوریتم فراابتکاری بهین  سهاز هاهین آتشین رفتار جستجوی 

نلوفه  ههههاهین های آتت را با در ن ر گرفتن فرآیند ایجاد و 

گسترش آتت و هکار ط م  تقلید می کندا در ابتدا ت دادی از 

( ب  ننوان بردار موط ی  ههههاهین های Xکهانهدیداهای حل )

یک فرآیند اولی  سهههازی  آتشهههین و ط م  ت یین می ههههوندا

تصههادفی برای هههناسههایی موط ی  های اولی  این بردارها در 

  ا [4]فضای جستجو استااد  می هود 

  

𝑋 =
𝑥1
𝑥2
𝑥𝑛

= [
𝑥1𝑥2 ⋯ 𝑥𝑑

⋮ ⋱ ⋮
𝑥𝑛 ⋯ 𝑥𝑑

]

=  {
𝑖 = 1,2, … ,𝑁.
𝑗 = 1,2, … , 𝑑.

  

 

 dدر فضای جستجو است.  thiنشان دهنده راه حل  iXدر اینجا 

تعداد کل  Nنشان دهنده بعد مسئله در نظر گرفته شده است. 

 کاندیداهای راه حل در فضای جستجو است. 
j

 ix  کهthj  امین

j(0) است.  ithمتغیر تصمیم گزینه 
 ix  موقعیت اولیه

i,maxکاندیداهای راه حل را نشان می دهد. 
jx  وi,min

jx  حداقل

حل هستند. و  thiبرای گزینه  thjو حداکثر کران متغیر تصمیم 

rand [ است.  1،1یک عدد تصادفی یکنواخت در محدوده ] 

ب  من ور ت یین مکان های هههاهین های آتشههین در فضههای 

جسهههتجو، ارزیابی تابع هدر برای نامزدهای را  حل، مسهههئل  

بهینهه  سهههازی انتخههاا ههههد  را در ن ر می گیردا برخی از 

کاندیداهای را  حل با مقادیر تابع هدر بهتر ب  ننوان هههاهین 

های داهای آتشین نشان داد  می هوند، در حالی ک  بقی  کاندی

را  حل ط م  هسههتندا از هههاهین های آتشههین انتخاا هههد  

برای گسترش آتت در اطرار ط م  در فضای جستجو استااد  

می ههود تا هکار را آسان تر کندا نلاو  بر این، بهترین را  حل 

جهانی آتت سههوزی اصههلی فر  می هههود ک  برای اولین بار 

ی توسههط هههاهین های آتشههین برای گسههترش آتت در فضهها

جسهتجو )طبی  ( اسهتااد  می هودا ارائ  هماتیک این جنب  

ها ارائ  هد  اس  ک  ب  صورت ریاضی ب  صورت زیر ارائ  هد  

 :[4]اس  
 

PR =

[
 
 
 
 
 
𝑃𝑅1 

𝑃𝑅2 

⋮
𝑃𝑅𝑘 

⋮
𝑃𝑅𝑚 ]

 
 
 
 
 

, 𝑘 = 1,2, … ,𝑚,  

 

FH =

[
 
 
 
 
 
𝐹𝐻1 

𝐹𝐻2 

⋮
𝐹𝐻𝑖

⋮
𝐹𝐻𝑛 ]

 
 
 
 
 

, 1 = 1,2, … , 𝑛  

 

 

امین ط م  در فضهای جستجو با توج  ب   𝑃𝑅𝑘  ،kک  در آن 

امین هاهین آتت با در  𝐹𝐻𝑙   ،lههکار اس ا و  mت داد کل 

ههاهین آتت در فضای جستجو اس ا  nن ر گرفتن ت داد کل 

در مرحل  ب دی الگوریتم، فاصههل  کل بین فایر هاکو و ط م  

محاسهههب  می ههههودا در نتیج  نزدیکترین ط م  ب  هر پرند  

ت یین می ههود تا طلمرو مؤبر این پرندگان مشخ  هودا لازم 

به  ذکر اسههه  که  نزدیکترین ط مه  به  اولین فایر هاو  با 

ت یین می ههههود، در حالی ک  طلمرو سهههایر بهترین تابع هدر 

پرندگان با اسهتااد  از ط م  باطی ماند  در ن ر گرفت  می هود 

𝐷𝑘 ا 
𝐼 [4]با استااد  از م ادل  زیر ت یین می هود  : 

𝐷𝑘
𝐼

= √(𝑥2 − 𝑥1)2

+ √(𝑦2 − 𝑦1)2, {
𝐼 = 1,2, … , 𝑛.
𝑘 = 1,2, … ,𝑚.

 

 

  

𝐷𝑘 جایی ک  
𝐼 کل فاصههل  بین هههاهین آتشههین دوم وk امین

 nت داد کل ط م  ها در فضای جستجو اس ا  mط م  اس ا 

ت داد کل ههههاهین های آتت در فضهههای جسهههتجو اسههه ا و 

(x1,y1( و )x2,y2 مختصهههات فههایر هههاو  و ط مه  را در )

 فضای جستجو نشان می دهندا
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 گیرینتیجه -5

 

ل ح یبرا نیآتشهه نیهههاه یسههازن یبه تمیمقال ، الگور نیدر ا

 نیههههدا ا یم رف یرخعیو غ د یچیپ یسهههازن یمسهههائهل به

زن، وتس یها یمانند ک یپرندگان یاز رفتار هکارگر تمیالگور

الهام گرفت  ههد  اس ا  یاطهو  یهانیو ههاه ا یسه یها یک

از سهه  فاز پخت آتت، ن ارت بر آتت و حمل  ب   تمیالگور نیا

 نیآتش یهانیهاه یو سازگار  یموط  یروزرسانب  یآتت برا

 تیافزا ینملگرههها برا یاز برخ نیا همچنکنههدیاسهههتاههاد  م

را بر  متیالگور نیا اکندیاستااد  م یبردارکاوش و بهر  ییتوانا

و  تیمختلف آزمهها یتهوابهع آزمون و مسههههائههل واط  یرو

نملکرد  تمیالگور نیهههد و نشههان داد  هههد ک  ا یانتبارسههنج

  .دارد یفراابتکار یهاتمیالگور گرینسب  ب  د یبرتر

در  را نیآتش نیسهاز ههاه ن یبه تمیالگور یکاربردها نیهمچن

 ،یمهنههدسههه ،یمههاننههد هوش مصهههنون یمختلا یهههانهه یزم

 کیهه تمیالگور نینشهههان داد  ههههدا ا ر یو غ کیهواناورمهاتیب

ل در ح تواندیو نوآوران  اسهه  ک  م دیجد یفراابتکار تمیالگور

ند ، یو ناهموار موبر باهههدا در آ د یچیپ یسههازن یمسههائل به

 یبرا ایکرد  بیترک گرید یههاتمیرا بها الگور تمیالگور توانیم

ساز  ن یبه تمیالگور ییاسهتااد  کردا توانا یدیحل مسهائل جد

ل طابل طبول در مسائ جیب  دس  آوردن نتا یبرا نیآتش نیهاه

و نملکرد فوق ال اد  آن در برخورد با  یسهههاز نه یبه د یهچیپ

 کردیرو کیسهههاز ، آن را ب   یمهنهدسههه یمشهههکلهات طراح

رد  ک لیتبد ند یآ یو کاربردها قاتیتحق یبرا دوارکننهد یهام

 اس ا
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Abstract  
Heuristic algorithms are methods used to solve 

problems for which no definitive solution 

exists within a reasonable timeframe, or they 

provide approximate solutions for problems 

whether their exact solutions are too complex 

or impossible. These algorithms leverage 

criteria, methods, or principles to make 

decisions among various policies and select the 

most effective one to achieve desired 

objectives. This paper introduces and 

compares heuristic algorithms, which are 

approaches for solving complex issues. It also 

provides a detailed examination of the Shahin 

Atashin optimizer algorithm. The purpose of 

this article is to offer a comprehensive and 

comparative review of the Shahin Atashin 

optimizer algorithm alongside existing 

heuristic algorithms and their applications in 

solving complex problems.  
Keywords: Swarm Intelligence Algorithm, 

Metaheuristic Algorithm, Fire Hawk 

Algorithm 

 


