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  دهیچک

ی مالی بازارهاامروزه که بیشتر مردم در حال سرمایه گزاری در 

رای ب ستتمامی قیمت نیبشیپآنلاین هستتتندت لحلیو و برستتی و 

با ستتود بیشتتتر از اهمیت بستتیار زیادی برخوردار  دوفروشیخر

لا بتوانیم برنامه ای لمیه و لنظیم  میبرآمدآن  درصدداستت  لاا 

کنیم کته بتوانتد قیمت ستتتمام های را پیشتتت ینی کند و به ما 

اطلتااتاب بدهد که  ه زمانی بمترین زمان برای خرید یا فروش 

ق الفاقالی که در گاشته برای است  ما به کمک اندیکالور ها ط 

یک ستتمم افتاده استتت می لوانیم به کمک یادگیری ماشتتین به 

فرمولی دستت پیدا کنیم که قیمت ستمام را در آینده پیش ینی 

کند و به ما اطلاع دهد که الان باید یک سمم را بخریمت بفروشیم 

یا هیچ کاری انجام ندهیم  اما این کار را بسیار پیشرفته لر یعنی 

با لرکیب  ند اندیکالور انجام داده ایم و ستت ب با الروریم های 

یادگیری ماشتتین امتحان کردیم  ط ق نتایب بدستتت آمده ما در 

بعضی سمم ها ما می لوانیم بسیار با دقت بالا قیمت را پیش ینی 

کنیم و ستتتود بتالایی از معاملاب خود در بازار های مالی آنلاین 

 بریریم 
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 مقدمه - 1

گستترش اینترنت باا  شتد لا خرید و فروش سمام کارخانه ها 

هم به صورین آنلاین و لحظه ای شود و بسیاری از مردم به دلیو 

 آسانی و سرات بالا به آن روی آوردند  اما خرید و فروش 

بدون حستا  و کتا  رترر و زیان بسیاری برای افراد به همراه 

در بمترین زمان داردت پب باید حستتا  شتتده یک ستتمام را در 

ممکن معامله کرد لا به بیشتتترین میزان ستتود یا حتی کمترین 

 میزان ررر برسیم 

یکی از روش هتایی کته می لوان معتاملته ی خوبی انجام دهیم 

لحلیو گاشتته ی ستمام یک شترکت و پیشت ینی آن است که 

کاری بستیار زمان بر و دشتوار است  اما با گسترش الم و دانش 

ان این محاستتت اب را به رایانه ها ستتت رد و با رایتانته ای می لو

استتفاده از یادگیری ماشین به رایانه ها یاد دهیم که قیمت یک 

ستتمام را در آینده پیشتت ینی کنند و درصتتد خسای انستتانی در 

 .محاس اب را حد بسیار زیادی پایین آورند

 مسئله انبی

 زمانی که خرید و فروش ها به صتورب آنلاین شدت لعداد خرید و

فروش در لحظه بالا رفت و در حال حارتتر در لحظه ستتمم های 

زیادی را معامله کنیم  اما ریستک خرید و فروش بسیار بالا است 

 ون قیمت ها لحظه ای در حال لغییر هستتتند و ما باید دن ال 

معیتاری برای خریتتد و یتا فروش در نظر بریریم  بمترین معیتتار 

ه لحلیو روند صعودی برای به دستت آوردن بمترین زمان معامل

یا نزولی بودن ستمم در گاشته به وسیله ی فرمول های خاصی 

استتتت لتا بتوانیم بته کمک آنما آینده را پیشتتت ینی کنیم و به 

متاشتتتین نیز یتاد دهیم لا بتواند برای ما معامله کند  پب ما به 

دن ال این هستتتتیم که  رونه ماشتتتین به کمک لاریخ ه یک 

 ع دهد که  ه کاری کنیم سمم در آینده به ما اطلا

 قیو ضرورت تحق تیاهم

در بازار های مالی معامله ها ریستتک بستتیار بالایی دارند و لا یر 

مستتتقیم بر روی ستترمایه ی اصتتلی معامله کننده می گااردت به 

این صورب که یک معامله ی خو  می لواند سرمایه ی یک فرد 

را  نتدین برابر کنتد اما یک معامله ی بد امکان این را دارد که 
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ستترمایه گزاران بازار های کو ستترمایه ی فرد را بستتوزاند پب 

مالی باید بسیار دقت کنند و بفمند که بمترین زمان برای خرید 

 و یا فروش  ه زمانی است  

برای به دستتت آوردن بمترین نقسه ی خرید یا فروش باید رفتار 

گاشتتته ی ستتمم را بر استتاس لحلیو لکنیکال برستتی کنیم و 

ا ستتتت  حالبتوانیم حتدس بزنیم که الان بمترین کار ممکن  ی

فرض کنیتد متا بتوانیم بته کمتک الروریتم هتای فرا ابتکاری و 

یادگیری ماشتین رفتارگاشتته ی سمم را بررسی و به رایانه یاد 

دهیم که این ستتتمم  رونه رفتاری در بازار داشتتتته و یادگیری 

ماشتتتین بتواند لحلیو کند و به ما بروید که بمترین نقسه برای 

یعنی ما به کمک رایانه ها می خرید و فروش کدام استتتت  این 

 لوانیم لا حد بسیار زیادی خسای انسانی را کاهش دهیم 

ما قصد داریم که ابتدا سمم هایی را از بازار بورس لمران انتخا  

کنیم و ست ب با اندیکالور های مختل  مورد بررسی و نتیجه و 

قرار دهیم و بعتد از اینکته یتک به یک با اندیکالور های مختل  

بررستتتی کردیم اندیکالور های منتخب را با هم لرکیب کنیم لا 

یک نتیجه ی واحد به دستتت آید  نتیجه ی به دستتت آمده را با 

الروریتم های یادگیری ماشتتین مقایستته می کنیم و بر استتاس 

ستیستم یادگیری ماشین را انتخا  می  3دقت به دستت آمده 

نتیجه ی کنیم و در نمایت زمانی که رای اکثریت صتتتادر شتتتد 

 نمایی ما خواهد شد 

 قیتحق یها هیسوالات و فرض

 آیا با لرکیب  ند اندیکالور به نتیجه ی بمتری میرسیم؟

از  ه زبان های ماشتتینی برای به دستتت آوردن نتیجه ی بمتر 

 استفاده کنیم؟

آیا امکان دارد الروریتم های یادگیری ماشتتتین را با هم لرکیب 

  ه خواهد بود؟ کنیم؟ در صورب آری بودن نتیجه

 

 پیشینه پژوهش-۱

 بورس

در واقع بورس یک بازار دیجیتالی استتتت که در آن اوراه بمادار 

مانند ستمام معامله می شود  لاریخ ه ی بورس به قرن پانزدهم 

میلادی بر می گردد و بر استاس به حرا  گااشتتتن کالاها شکو 

گرفت از دیرر مفاهیم بورس می لواد به شتتراکت و لقسیم سود 

است که فردی با خرید اشتاره کرد  فرایند بورس به این صتورب 

ستتمام یک شتترکت به میزان لعداد ستتممی که خریده مالک آن 

                                                           
1 Technical analysis 

شترکت استت و در ستود و زیان آن شرکت سمیم است  امروزه 

خرید و فروش ستتمام شتترکت های مختل  به راحتی از طریق 

اینترنت و به واستتتسه ی کارگزاری ها انجام می شتتتود  اما باید 

م شرکت هایی را خریداری برای ستود بیشتتر در این بازار ستما

 کنیم که سود بیشتری دارند 

به  منظور دیتای خام در نظر گرفته می شود  داده های بورستی

کته آنمتا را لحلیتو و بررستتتی می کننتد  منظور از داده ها ی 

بورستیت  ارب های گاشتته ی یک ستتمم است که در گاشته 

 میزان ارزش یک سمم را   ت کرده است 

 اندیکاتور ها تحلیل تکنیکال با 

نحلیتو  هد  اصتتتلی از ستتترمایه گااری در ستتتازمان بورس 

سودبیشتر از م لغ پولی است که در آن درگیرکردیم  با لوجه به 

این نکته که ستمام و ارزش شترکت های بورسی در نوسان قرار 

دارد و برای ستتود بیشتتتر باید در خرید و فروش ستتمام ها دقت 

 بالایی داشته باشیم 

ور برای گرفتن بیشترین سود و یا کمترین ررر باید به این منظ

بتوانیم ارزش یک ستتمام را در آینده پیشتت ینی کنیم و یکی از 

معرو  لرین و پر کاربرد لرین روش های پیشتت ینیت استفاده از 

لحلیو و برستی قیمت یک ستمم در گاشته است که به صورب 

ک ی یجداولی وجود دارد که باید برای پیشتت ینی قیمت آینده 

 سمم به گاشته ی آن نراه کنیم 

برای موفقیت و در بازار های مالی روش هایی برای لحلیو وجود 

 3مدل لحلیو داده های گاشته است که شامو  دارد و بر اساس

 مدل لحلیو می شود 

  1لحلیو لکنیکال (1

در  لحلیو لکنیکال لحلیلرر للاش می کند لا با برسی 

میزان ارزش آن در لمودار های گاشتته ی یک سمم 

آنتده را لخمین بزنتد و بتا معتامله ی به موقع ستتتود 

 بیشتری را به دست آورد 

 اصو اساسی است که شامو 3لحلیو لکنیکال دارای 

  همه ی جوانب در قیمت لحاط شتتده شتتده

 است

  قیمت ها بر استاس روند خاصی حرکت می

 کنند

 حتما گاشته دوباره لکرار می شود 
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س ک لحلیو با لوجه به سه اصو لحلیو گران در این 

بالا و بر استاس نمودار های گاشته لصمیم گیری می 

 کنند 

 لحلیو بنیادی  (2

در این ستت ک از لحلیو لحلیو گران برای هر ستتمم 

قیمتت االی ای در نظر می گیرنتتد و آن را بتا قیمتتت 

فعلی ستتتمم مقایستتته می کنند و اگر قیمت روز یک 

اری می کنند اما سمم کمتر از ازرش االی آن را خرید

اگر قیمت فعلی یک ستتمم از ارزش االی آن بیشتتتر 

 باشد اقدام به فروش آن می کنند

 لابلو خوانی   (3

بتا لوجته بته اطلاااب موجود در لابلوی اطلاااب یک 

سمم مانند حجم خرید و    لحلیلرران می لوانند اقدام 

 به خرید و فروش کنند

ی برای ن نیازمند ابزار هایدر لحلیو لکنیکال لحلیو گرا اندیکالور 

به دست آوردن بمترین الرو از رفتار های گاشته ی یک سمم 

هستند  برای این منظور به وسیله ی فرمول های ریاری وجداول 

گاشته به فرمول های خاصی دسترسی پیدا می کنند که با نام 

اندیکالور ها شناخته می شود  اندیکالور های مختلفی وجود دارد 

ام ویژگی  خاص خود را دارند که در ادامه برخی از آنما که هر کد

 را مورد برسی قرار می دهیم

  به میانرین متحرک ستتاده معرو  2SMAاندیکالور 

استتتتت که این اندیکالور قیمت پایانی هر روز را با هم جمع می 

 کند و لقسیم بر لعداد کو روز ها می کند 

  با انوان اندیکالور همررایی و  3MACDانتدیکالور 

واگرایی شناخته می شود  در واقع در این اندیکالورت دو میانرین 

با بازه ی زمانی مختل  از هم دیرر ولی از رفتار یک سمم گرفته 

می شود و س ب خط مکدی را بر اساس میانرین آن دو کشیده 

 می شود 

ن ییاین اندیکالور بیشتر برای لا    4SARاندیکالور 

صعودی یا نزولی روند استفاده می شود و شکو کلی آن به صورب 

نقسه  ین است و برای به دست آوردن ک  قیمت در خرید ها 

  استفاده می شود

                                                           
2 Simple Moving Average 
3 Moving Average Convergence Divergence 
4 Stop And Reverse  
5 Relative Strength Index 

  یک اندیکالور بازگشتی است که برای 5RSIاندیکالور 

به دست آورن نتیجه به میانرین سود و زیان در طی یک دوره 

روریتم دو بخشی است و برای انجام ی گاشته نیاز دارد  این ال

 14بخش دوم اگوریتم نیازمند این است که فرمول اول را برای 

 دوره بدست آورد 

 
  از سته خط لشکیو شده است 6BBands اندیکالور 

کته یکی از رایب لرین محتاستتت اب آن با استتتتفاده از میانرین 

روزه استتت  خط بالایی دو برابر انحرا  استتتاندارد  22متحرک 

روزانه بر استتاس خط میانی استتت و خط پایینی نیز منمای دو 

 برابر انحرا  استاندارد روزانه محاس ه می شود 

 4هوش مصنوعی

به شاخه از الوم کام یولر گفته می شود که در آن قرار است 

یک سیتم کتم یولر بتواد مانند مغز انسان فکر کند و لصمیم 

زبان ساده لر هوش بریرد  یعنی در واقع هوش مصنوای به 

مصنوای با ا  می شود که کام یولر ها هم در مواجه با 

رفتاری قابلیت فکر کردن و پاسخ دادن متناسب با آن رفتار را 

داشته باشند  یک مثال در این زمینه این است که اگر یک 

انسان در حال پیام دادن به یک رایانه است آن سیستم رایانه به 

هد که انسان متوجه نشود با یک رایانه در گونه ای پاسخ او را بد

 حال صح ت است 

 8یادگیری ماشین

یکی از زیر مجمواه های هوش مصتتنوای می باشد که به جای 

استتفاده از دستتور العمو های وارتات از الرو ها  و استن اط ها 

برای انجام وظیفه امو می کند  به این صتتتورب که مثلا زمانی 

ل یاد بدهیم که گربه  یستت به که می خواهیم به یک خردستا

محض دیتدن گربته به کودک می گوییم که این گربه استتتت و 

کودک بعد از  ند بار لکرار و دیدن گربه های بیشتر متوجه می 

شتتود که این گربه استتت و آن را از بقیه ی  مار پایان جدا می 

 کند 

در الروریتم هتای یادگیری ماشتتتین از الروریتم های ریارتتتی 

می شود لا با لکرار و آموزش و بررسی داده های ق لی استتفاده 

 به رایانه یاد بریرد که  ه  یزی پیشنماد دهد 

6 Bollinger Bands 
7 Artificial intelligence 
8 Machine learning   
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دستتته ی اصتتلی قرار می  3الروریتم های یادگیری ماشتتین در 

 گیرند که در ادامه آن ها را معرفی کرده و لوریا می دهیم 

در این روش دیتاست )مجمواه   9یادگیری با نظارت (1

لمرینی ما دارای ورودی و هم نین خروجی ی داده ( 

مناستب است در طول جلسه یادگیری ماشین ت مدلی 

ایجاد میشود که متغیرهای آن را برای نمایش ورودی 

 .به خروجی متناظر لنظیم می کند

در این دسته بندی هدفی   12یادگیری  بدون نظارت (2

برای لولیتد خروجی وجود نتدارد بلکته الروریتم های 

ده ت داده های ما را به گروه های مختل  استتتفاده شتت

 .دسته بندی میکنند

این الروریتم ها براساس لصمیم   11یادگیری تقویتی (3

گیری آموزش دیده اند  بنابراین بستتته به لصتتمیمابت 

موفقیتت  الروریتم هتتا خود را برای لولیتتد خروجی

آموزش میدهند  در نمایت این  آمیز و یا شتتکستتت

ای استتت که قادر به ارائه پیش الروریتم دارای لجربه 

 .بینی های خو  در یک موروع خواهد بود

( 13( و )خوشه بندی12)ط قه بندی مدلیادگیری ماشین در دو 

 است که به مسالعه ی آن می پردازیم

 الگوریتم های یادگیری ماشین

یکی از ممم لرین شتاخه های یادگیری ماشتین است که به این 

مالریب را به انوان ورودی میریرد صورب کار می کند که یک 

و با یادگیری فیلد های ق لی جدول و برستتتی بر ستتتب آن در 

صتتورلی که یک داده ی جدید وارد جدول شتتود می لواند روی 

 آن بر سب بزند 

برتااریتد با یک مثال بمتر به امق درک مسلب ب ردازیم  فرض 

ان شکنید که ما اطلاااب وامی مشتریان یک بانک را داریم که ن

ام گرفته را پب دهد یا نه می دهتد یتک مشتتتتری می لوانتد و

  حالا فرض کنید که یک مشتتتتری جدید به لیستتتت 1جدول 

 ارافه شودت بر سب آن  ه خواهد بود؟

                                                           
9 Supervised Algorithms 
10 Unsupervised Algorithms 
11 Reinforcement Algorithms 

 
 یادگیری ماشین -1جدول 

 

الروریتم های ط قه بندی به ما کمک می کند که بتوانیم با 

بر سب آن برسی اطلاااب گاشته ی یک مشتری و برسی 

بتوانیم در صورب ارافه شدن مشتری جدید لخمین بزند که 

بر سب آن  رونه است و آیا این مشتری می لواند وام را پب 

 دهد یا نه 

الروریتم های یادگیری ماشین در دسته ی ط قه بندی بسیار 

زیاد هستند ولی ما نیار داریم الروریتم هایی را پیدا کنیم که 

 باشند  بازدهی بالایی داشته

 

 KNN17الگوریتم 

این الروریتم کته بته الروریتم )کتا نزدیک لرین همستتتایه( نیز 

معرو  استتت یکی از الروریتم های یادگیری ماشتین استتت که 

در دستته ی یادگیری ماشین ط قه بندی شده قرار می گیرد و 

می لوانتد به ما کمک کند که بتوانیم لشتتتخیی دهیم که یک 

ه شده  ه بر س ی می گیرد که با سسر جدید با مشخصاب داد

  ند مثال برای درک بمتر مسلب موروع را لوریا می دهیم 

فرض کنید شتما فروشتنده ی یک فروشراه هستید و مشتریان 

هزار لومان خرید  122دستتته ی کستتانی که بالای  2خود را به 

هزار لومان  122می کنند و دستتتته ی بعدی کستتتانی که زیر 

ی کنید شما بر اساس لجربه ای که در خرید می کنند لقسیم م

 ند سال به دست آوردید متوجه شدید که خانم هایی که بالای 

 122ستال ستن دارند و با الوم یو به فروشراه می آیند بالای  3

ستتتال که بدون  22هزار لومتان خریتد می کننتد و مردان زیر 

هزار لومان خرید می  122الوم یو که به فروشراه می آیند زیر 

ند  حالا فرض کنید که یک خانم میانستتال با الوم یو خود به کن

هزار  122فروشتتتراه می آیدت شتتتما قسعا از او لوقع خرید بالای 

 لومان را دارید 

12 Classification 
13 Clustering 
14 K-Nearest Neighbors 
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با یک مثال المی لر می لوان بمتر موروع را درک کرد  جدول 

زیر را فرض کنید که می خواهیم در آن متوجه شویم که یک  2

 ا پب دهد یا خیر؟مشتری می لواند وام ر

 
 KNNالروریتم -2جدول 

 

 5/2حالا فرض کنید که  مشتتتتری جدید داریم که خانه دارد و 

ستال استت که مشتری ما است  می خواهیم ب ینیم که این دو 

نفر می لوانند وام را پب دهند یا خیر  باید فاصتتله ی منمتن را 

 را از 1یک به یک با مشتتتتریان قدیم حستتتا  کنیم  یعنی بعد

کم کنیم و حاصو آن  2را از بعد  2کم کنیم و س ب بعد  1بعد

را بتا هم جمع کنیم و فقط یتک نکتته کته برای اینکته ادد ما 

 منفی نشتتود باید برای آنما قدر مسلق قرار دهیم که به صتتورب

 زیر است که برای مشتری جدید اول حسا  کرده ایم  3جدول 

 
 KNNالروریتم -3جدول 

 

نفر از نزدیکترین افراد  3است ما  K=3با فرض اینکه مقدار 

نفر از آنما وام را پب  2لیست را انتخا  می کنیم و میدانیم که 

داده اند و یکی نتوانسه وام را پب دهد  پب احتمالا مشتری 

جدید هم می لواند وام را پب دهد  س ب به مشتری جدید 

 بر سب بله را می زنیم

 

 

                                                           
15 Logistic Regression 

 LR15الگوریتم 

یکی دیرر از الروریتم های یادگیری ماشتین استت که می لواند 

بین دو ط قته از داده هتای لمتایز قائو شتتتود برای درک بمتر 

 مسلب مثال زیر را در نظر بریرید 

 Logisticمی خواهیم به کمک یک نرم افزار که از الروریتم 

Regression  استفاده می کند لشخیی دهیم که یک پیامک

جدید ل لیغالی است یا اادی و معیار ما برای این کار لعداد 

کاراکتر های آن پیامک استت که این یعنی دو ستون داریم  یکی 

ستون  بر سب که مشخی می کند پیامک ل لیغالی است یا 

ر اخیر و دیرری که  لعداد کاراکتر های پیامک است  برای این ک

که در دبیرستان یاد گرفتیم  1.2از فرمول معادله خط فرمول 

 استفاده می کنیم 

𝑥 =  𝜃. 𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡 + 𝑏 
 1فرمول

می  2س ب به سراغ  لابع لعیین احتمال سیرموند فرمول 

رویم که احتمال وقوع یه رخداد را برای ما مشخی می کند و 

 از فرمول بالا به دست می آید  (X)در آن متغیر 

𝑠𝑖𝑔𝑚𝑜𝑛𝑑 𝑥 =  
1

1 + 𝑒−𝑥1
 

 2فرمول
 

با استفاده این دو لابع می لوانیم خسوطی موربی رسم کنیم لا بر 

 روی داده های ما به طورب مناسب قرار گیرند 

 الگوریتم درخت تصمیم

در اصول کام یولر درخت ها جایراه ویژه ای دارند و به دلیو 

باینری بودن آنما می لوانیم در همه ی م اح  رایانه ای از آنما 

کمک بریرم  در اصول ط قه بندی یادگیری ماشین هم ما از 

الروریتم درخت لصمیم استفاده می کنیم لا بتوانیم لی و داده 

 4  لسفا جدول زیر جدول ی جدید را محاس ه و پیش ینی کنیم

را در نظر بریرید که به دانشجویانی مربوط است که می 

خواهیم بدانیم دکترا ق ول شده اند یا خیر و ما به کمک 

الروریتم های یادگیری ماشین و سوابق دانشجویان گاشته می 

 خواهیم به این نتیجه برسیم 
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 الروریتم درخت لصمیم-4جدول 

 

تفاده از فرمول های ریاری س ب درخت لصمیم با اس

(Entropy( و )Gain)  یک مدل پیشنمادی ارایه می دهد  که

مشاهده کرد که در صورب ورود  1می لوان در شکو زیر شکو 

داده ی جدید سریع در ابتدا و راس این درخت  قرار می گیرد و 

در نمایت مشخی میشود که آیا این دانشجوی جدید می لواند 

 خیر؟ دکترا ق ول شود یا

 
 الروریتم درخت لصمیم-1شکو

 

انجام می  (If)که لمامی مراحو کاوش آن به وسیله ی دستور 

شود و می لوان به راحتی دانشجوی جدید را مورد برسی قرار داد 

و به این لتیجه رسید که آیا دکتری ق ول می شود و این طریقه 

 ی کارکرد الروریتم درخت لصمیم است 

 

 Votingالگوریتم 

یکی دیرر از الروریم های یادگیری ماشین است که به الروریتم 

لجمیعی معرو  است که در آن ابتدا داده ها را در دو دسته قرار 

می دهد و س ب با ورود داده ی جدید آن را با داده های گاشته 

مقایسه می کند و در یکی از خوشه و دسته های ق لی  قرار می 

 دهد

                                                           
16 Random Forest 
17 Support Vector Machine 

 16الگوریتم جنگل تصادفی

یکی از الروریتم های است که به لکنیک یادگیری نظارب شده 

لعلق دارد به این صورب کار می کند که همانسور از نامش پیدا 

است از  ند درخت لصمیم برای نتیجه گیری استفاده می کند 

و م نای کار آن مانند درخت لصمیم بر اساس درست یا غلط 

پاسخ دادن به لک  بودن یا بله و خیر است که در نمایت بعد از

 لک سوالاب جنرو به نتیجه می رسد 

 XGBoostالگوریتم 

این الروریتم بر اساس بم ود و لقویت درخت لصمیم ایجاد شده 

است و یک کتابخانه ی متن باز است که به سرات بالا معرو  

است و قابلیت لقویت گرادیان آن در بین دیرر الروریتم ها بی 

فرمول نمایی این الروریتم به شرح زیر نظیر و فوه العاده است  

 .است

𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑚)(𝑥) =  ∑ 𝑓𝑚

𝑀

𝑚=0
(𝑥) 

 3فرمول
 

 14الگوریتم ماشین بردار پشتیبان

م نای کار ماشین بردار پشتی ان  دسته بندی  خسی داده ها 

است و در لقسیم خسی داده ها سعی می کنیم ابر صفحه ای را 

انتخا  کنیم که  حاشیه اطمینان بیشتری داشته باشد  وظیفه 

است  و می  phiی آن  پیدا کردن خط بمینه با استفاده از لابع 

 از آن استفاده  کنیم لوانیم  برای مسائو با پی یدگی بالا 

 کارهای پیشین -3-۱

روش های مختلفی بررسی شده است و روی  [1] در مقاله ی

روش یادگیری ماشین لمرکز بیشتری گااشته شده است و یک 

لرکی ی از دستراه بردار پشتی ان برای پیش ینی مو ر   مار و 

 SVMپیشنماد می کند و هم نین یک نظریه ی دقیق در مورد 

با وزن برای ط قه بندی داده ها ارایه می دهد  نتایب آزمایش بر 

روی بازار سمام  ین و دو شاخصه ی بورس شانرمای و شنژن 

یب لوان به لرل لست شده که با مدل پیشنمادی در این مقاله می

در کولاه مدبت میان مدب و بلند مدب به قابلیت پیش ینی بمتری 

 برای شاخی های بورس شانرمای و شنژن دست پیدا کرد 

در مقاله ی خود بر سری های زمانی لمرکز دارند و پب از  [2]

لوریحالی که راجع به سری های زمانی می دهندت غیر خسی 

بودن سری های زمانی را یک ویژگی بارز می دانند  این مقاله با 
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هد  ارائه ی روشی برای پیش ینی حداکثر و حداقو قیمت سمام 

ائولو ام بورس سائوپیع نیروی بره برزیوت که در سمزسه شرکت لو

می اشد نوشته شده است  یکی از مممترین و جدید لرین موروع 

این مقاله نس ت به مقاله های گاشته پیش ینی محدوده قیمت 

یع نیروی بره است که در نتیجه زبسته شدن سمام شرکت لو

اران بتوانند ارزش معاملالی سمام خود رالعیین کنند  اسرمایه گ

انجام می شود که املکرد آن با  ANN پیش ینی واقعی لوسط

ارزیابی می شود و RMSEو   MAE ،MAPEاستفاده از 

 بستری دارد  ANNکسب نتایب فقط به 

 ANNرا با  HSو  GAاز آنجایی که نمی لوان  [3]در مقاله ی 

را  ANNاری میک ار ه کردت لاا ما فقط قصد بمینه سازی مع

داریم و برای بدست آوردن شاخی هایی که بیشترین لا یر را بر 

پیش ینی دارند و برای انتخا  متغیر ورودی به کار می روند للاش 

 20می کنیم  در این مقاله لحلیو مولفه های اصلیت با استفاده از 

متغیر حسابداری پیش ینی پایری قیمت ها در بازار بورس لمران 

 را برسی می کند 

یک مدل داده کاوی بر اساس متد روزانه ی  [4]ر مقاله ی د

ETF  ویژگی مالی و اقتصادی ارایه می دهد   60و بر اساس

( و FRPCA( و )PCAلکنیک )  3برای این کار از 

(KPCA استفاده می کند که منجر به ساده سازی و لنسیم )

مجدد ساختار داده اصلی در کو مجمواه داده می شودت در نمایت 

روش  3به دوازده مجمواه داده جدید می رسند که از هر یک از 

 36بالا به دست می آید  در نمایت ش که اص ی مصنوای را با 

 مجمواه ی داده ی جدید استفاده می شود

به غیر خسی بودن و نواساناب بالای سری های  [5]له ی در مقا

زمانی مالی که پیش ینی بازار سمام را دشوار کرده اشاره می کند  

س ب  ند روش را بررسی می کند روش هایی از جمله مدل 

(ت ش که های اص ی LSTMولاه مدب و بلند مدب )حافظه ی ک

( و الروریتم های لجزیه ی حالت لجربی CNNکانولوشنال )

( را با هم لرکیب می CEEMD( و )EMDمجمواه ی کامو )

-CEEMD-CNNکند به روش های جدیدی مثو )

LSTM(و)EMD-CNN-LSTM را پیشنماد می کند که )

ن و نتیجه هم همی برای پیش ینی یک گام جلو لر امو می کند

را نشان می دهد که لرکیب الروریتم های فوه بم ودی در 

 پیش ینی ایجاد کرده 

به این موروع اشاره می کند که نمی لوان یک  [6]در مقاله ی 

ای پیش ینی بازار سمام در نظر گرفت  این مدل مدل واحد بر

جدیدی را م تنی بر یادگیری ماشین و مدل میانرین واریانب 

(MV پیشنماد می کند که به طور خاص دو مرحله در این مدل )

درگیر هستندت پیش ینی سمام و انتخا  پرلفوی در مرحله ی 

شب  ماول یک مدل لرکی ی از لقویت گرادیان با یک الروریتم کر

لا  برای پیش ینی قیمت سمام پیشنماد شده است  در مرحله 

ی دوم با میانرین واریانب بازده بلقوه ی بالالر انتخا  می شود  

بازار بورس شانرمای است و معیار های بدست  همن ع این مقال

  آمده از نظر بازده و ریسک برلری دارند

به بررسی دقیق ریسک سیستم های مالی با  [7]در مقاله ی 

روش یادگیری ماشین و پیشنماد جمت گیری برای کار های 

آینده می پردازد و بعد از مسالعه و لحقیق بر روی مقاله های 

دیرر به روش های ط قه بندی اشیاء لحقیق و س ب ط قه بندی 

اشین برای ریسک مالی روش ها به سراغ روش های یادگیری م

سیستمی می رود  که در ادامه می خواهد روش لحلیو احساساب 

در بازار های مالی را برسی کند که برای این کار از الروریتم های 

یادگیری ماشین کلاسیک استفاده می کنند  در نمایت به این 

نتیجه رسیده اند که پاسخ به ریسک سیستمی مالی باید سیاست 

قیق لری را با استفاده از روش های هوشمند م تنی های لنظیم د

 بر داده های بزرگ مالی در آینده ایجاد کند 

که  مار گروه بازار شامو انواع مالیت نفتت کانی  [8]مقاله ی 

های غیر فلزی و فلزاب اساسی از بورس اوراه بمادار لمران را 

الروریتم  9و هم نین از برای ارزیابی لجربی انتخا  کرده 

یادگیری ماشین شامو درخت لصمیمت لقویت لس یقیت حافظه 

ی کولاه مدب لس یقی و    استفاده می کند که نتیجه با دو 

رویکرد قابو بیان است که در کو لمامی الروریتم ها به خوبی 

پیش ینی می کنند زیرا با مقادیر پیوسته که رویکرد اول نیز است 

موزش داده می شوند و با رویکرد باینری یا دوم نیز درصد آ 67لا 

درصد آموزش داده می شوند که باید مقادیر غیر  ابت در  83لا 

 رویکرد اول را به مقادیر قسعی روند در رویکرد دوم ل دیو کند  

یک مسالعه ی لحقیقالی است که در آن روش های سنتی  [9]

رگراسیون را با روش ها  مانند میانرین متحرک یک ار ه الو

یادگیری ماشین اخیر در زمینه های مالی را مقایسه می کند و 

به این لنیجه می رسد که این روش ها بمتر از روش های سنتی 

امو می کنند و هم نین یک راه حو مو ر را برای به دست 

آوردن نتایب ررایت بخش در مشکلاب مالی را با روش هایی 

 ه است به دست آورد ARمانند 

برخی سیستم های معاملالی مانند لجارب  [12]در مقاله ی 

و     را بررسی می کنند و آنما را  HFTجفتت میانرین متحرکت 

دسته ی لجزیه و لحلیو فنیت لحلیو های متنی و معاملاب  3در 
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ند و پب از مقایسه به این نتیجه می با فرکانب بالا قرار می ده

ت یادگیری ماشین و لحلیو متنی از PSTرسند که روش آماری 

بقیه ی روش ها بمتر بودند  اما در ادامه به این نکته اشاره کردند 

که این یک م ح  بسیار پی یده است و نیاز به لحیق و بررسی 

مرحله بیشتر دارد و هنوز در مراحو اولیه است ولی لا به این 

 پیشرفت خوبی حاصو شده است 

پو و گوگو از بر روی سمام های آمازونت ا   [11]در مقاله ی 

الروریتم های یادگیری ماشین مانند رگراسون خسیت میانرین 

متحرک سه ماههت هموار سازی نمایی و پیش ینی سری زمانی 

استفاده کرد لا بتواند میزان درستی و دقت این الروریتم ها را 

برسی کند  در نمایت بعد از بررسی لمامی الروریتم های یادگیری 

رسیده اند که نتایب پیش ینی هموار سازی  ماشینت به این نتیجه

 نمایی خسای کمتر و دقت بیشتری را نس ت به بقیه دارد 

بر روی داده های بزرگ کار می کنند و از  [12]در مقاله ی 

الروریتم های یادگیری ماشین قدرلمند مانند ش که اص ی 

امیق برای انجام لحلیو ها استفاده می کنند  س ب یک فرایند 

جامع لجزیه و لحلیو  داده های بزرگ را انجام می دهد و با 

 322ش که اص ی مصنوای سنتی مقایسه می کند که م نای 

روزه را در نظر می گیرد و در نتیجه بم ود و دقت بالایی در 

DNN ی خواهد لعداد را به دست می آورد و برای آینده نیز م

 برساند  522روز ها را به 

ارز مجازی اصلی یعنی بیت  3بر روی داده های  [13]مقاله ی 

کوینت الریوم و لایت کوین مانور می دهد و از سود آور لرین 

خسیت ماشین بردار  الروریتم های روز دنیا مانند مدل های

پشتی ان و جنرو لصادفی برای بررسی استفاده می کند  نتیجه 

نشان داد که دقت پیش ینی در مدل و ارز های مختل  متفاوب 

است و الروی خاصی وجود ندارد اما به طور کو به این نتیجه 

رسیدند که مدل های فردی نس ت به سایر مدل ها از دقت 

 کمتری برخوردار است 

بر اساس قابلیت ردیابی بلاک ین و هم نین  [14]قاله ی  در م

استفاده از یادگیری ماشین یک مکانیزم برای پاسخ به  الش بین 

خریدار داده و مالک داده را ایجاد می کند و  الش های این 

مسیر را بررسی و به آنما پاسخ می دهد  در واقع در این مقاله 

مدل قرار داد هوشمند را به وسیله ی یاگیری ماشین دن ال یک 

می کند لا داده هایی بین خریدار و مالک انجام شود و در آینده 

نیز بر روی جلوگیری از فروش مجدد خریدار به یک فروشنده را 

 به انوان پروژه ی بعدی انجام خواهد داد 

 

 روش پیشنهادی -3
 

 
 قدم های متودولوژی 2شکو 

 از فرایند کارمدلی 

 
 قدم های متودولوژی 3شکو 
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   اهمیت مسئله

در بازار های مالی معامله ها ریستتک بستتیار بالایی دارند و لا یر 

مستتتقیم بر روی ستترمایه ی اصتتلی معامله کننده می گااردت به 

این صورب که یک معامله ی خو  می لواند سرمایه ی یک فرد 

را  نتدین برابر کنتد اما یک معامله ی بد امکان این را دارد که 

ستترمایه گزاران بازار های کو ستترمایه ی فرد را بستتوزاند پب 

مالی باید بسیار دقت کنند و بفمند که بمترین زمان برای خرید 

 و یا فروش  ه زمانی است  

برای به دستتت آوردن بمترین نقسه ی خرید یا فروش باید رفتار 

گاشتتته ی ستتمم را بر استتاس لحلیو لکنیکال برستتی کنیم و 

ا ستتتت  حالبتوانیم حتدس بزنیم که الان بمترین کار ممکن  ی

فرض کنیتد متا بتوانیم بته کمتک الروریتم هتای فرا ابتکاری و 

یادگیری ماشتین رفتارگاشتته ی سمم را بررسی و به رایانه یاد 

دهیم که این ستتتمم  رونه رفتاری در بازار داشتتتته و یادگیری 

ماشتتتین بتواند لحلیو کند و به ما بروید که بمترین نقسه برای 

یعنی ما به کمک رایانه ها می خرید و فروش کدام استتتت  این 

 لوانیم لا حد بسیار زیادی خسای انسانی را کاهش دهیم 

ما قصد داریم که ابتدا سمم هایی را از بازار بورس لمران انتخا  

کنیم و ست ب با اندیکالور های مختل  مورد بررسی و نتیجه و 

قرار دهیم و بعتد از اینکته یتک به یک با اندیکالور های مختل  

ی کردیم اندیکالور های منتخب را با هم لرکیب کنیم لا بررستتت

یک نتیجه ی واحد به دستتت آید  نتیجه ی به دستتت آمده را با 

الروریتم های یادگیری ماشتتین مقایستته می کنیم و بر استتاس 

ستیستم یادگیری ماشین را انتخا  می  3دقت به دستت آمده 

ه ی کنیم و در نمایت زمانی که رای اکثریت صتتتادر شتتتد نتیج

 نمایی ما خواهد شد 

 جمع آوری داده ها

هله مورد استتتفاده قرار می دهیم از  داده هایی که ما در این مستتل

ستازمان بورس ایران می اشتدت اما به دلیو لعداد زیاد سممی که 

وجود دارد  متتا آنمتتا را محتتدود می کنیم و لعتتدادی از آنمتتا را 

بررستتی می کنیم و در ستتال های مشتتخصتتی دیتای آن ها را 

ی را از گروه های برای این کتار ستتتمم هتایانتختا  می کنیم  

مختل  انتخا  می کنیم سمم هایی که انتخا  کردیم به شرح 

 زیر است

 دلماد از گروه مواد و محصولاب دارویی (1

 های و  ازگروه اطلاااب و ارل اطاب (2

                                                           
18 Offline 

 هرمز از گروه فلزاب اساسی (3

 خرستر از گروه خودرو و ساخت قسعاب (4

 کیمیا از گروه فلراب اساسی (5

 قمر از گروه قند و شکر (6

 ت از گروه ان وه سازیت املاک و مستغلاب اخ (7

 سمازن از گروه سیمانت آهک و گچ (8

 ش ریز از گروه فراورده های نفتی (9

 وبصادر از گزوه بانک ها و موسساب اات اری (12

 وخارزم از گروه سرمایه گااری ها (11

 زدشت از گروه زراات و خدماب وابسسه (12

همان طور که گفته شتتتد از گروه های مختل  ستتتمم هایی را 

تخا  کردیم و س ب نیاز داریم که دیتای گاشته ی آنما را به ان

 راکه الروریتم ما یک الروریتم  داشتته باشیم 18صتورب آفلاین

ایستتتا استتت و ما برای دقت بالا لر باید دیتای آفلاین گاشتتته را 

که یک  (TseClient)داشتته باشیم  برای این کار از نرم افزار 

برنامه ی وابستته به مدیریت فناوری بورس لمران است استفاده 

بتتا   19می کنیم  داده هتتای بورستتتی را در فتتایتتو اکستتتتو

 از این برنامه استخرا  می کنیم  (CSV.)پسوند

داده هایی که ما از بورس استتتخرا  می کنیم به صتتورب کاملا 

غییر ل خام هستند و باید برای استفاده در برنامه ی پایتون کمی

( ,کنند  برای این کار باید جدا کننده ی ستتتتون های آنما کاما)

باشتتد و بر استتاس لاریخ که به صتتورب )ماه/ روز /ستتال( مرل ط 

 زیر است  3شوند و س ب فایو نمایی به صورب شکو 

 
 قدم های متودولوژی 4شکو 

 

همانسور که در شکو بالا می بینید داده ها مرلب شده و در سسر 

هایی و ستون های مختلفی قرار گرفته اند که سسر ها بر اساس 

19 Excel 
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روز ها مرلب شده اند و ستون هایی وجود دارد که یک به یک 

 برسی می کنیم 

 Date این ستون مربوط به لاریخ و روز است که یک  

 سمم در آن  ه رفتاری دارد

 Openقیمت آغازین یک سمم در آن روز   

 Highبالالرین قیمت روز   

 Lowپایین لرین قیمت روز   

 Closeقیمت پایانی روز   

این داده ی اولیه ی ما است که برای استفاده در نرم افزار و زبان 

پایتون مناسب است و ما لمامی سمم های انتخابی را در پوشه 

ندیکالور ها می رویم لا با ای اخیره می کنیم و بعد به سراغ ا

 استفاده از آن ها  و این جدول ها سیرنال خرید و فروش بریریم 

 پیدا کردن اندیکاتور ها

در بازار های مالی معمولا سرمایه گزاران و افرادی که معامله می 

کنند برای برستتتی رفتار یک ستتتمم از اندیکالور های مختلفی 

شد که ما اندیکالور استتفاده می کنند که همین مورتوع باا  

هتای مختلفی را مورد برستتتی و آزمتایش قرار دهیم و لک لک 

دیتتای ستتتمم هتایی که انتخا  کردیم را با اندیکالور هایی که 

 انتخا  کردیم مورد برسی و لحلیو قرار می دهیم 

روشتتتی کته متا برای انجتام این مقتالته انتخا  کردیم لحلیو 

ی رفتار ی برای پیش ینلکنیکال استت  زیرا لحلیو لکنیکال الم

نمودار ها در آینده با استفاده از اطلاااب گاشته یک سمم است 

و سترمایه گااران می لوانند با استفاده از داده های گاشته روند 

و الروریتم یک نماد را شتتناستتایی کنند و آینده را بر استتاس آن 

 الروریم پیش ینی کنند 

رنامه نویستتتی پایتون اندیکالور ها را در بستتتتر گوگو به زبان ب

پیاده ستازی می کنیم و س ب دیتای سمم ها را روی آن پیاده 

ستتتازی می کنیم لتا  رونری معتامله کردن و میزان ستتتود را 

مشتاهده و مورد برسی قرار دهیم و ما سیرنالی م نی بر این که 

 بخریم و یا بفروشیم را دریافت کنیم 

یار یو نوساناب بساما یک نکته ی بسیار ممم این است که به دل 

زیاد  ند ستتتال اخیر در بورس ایران ما نمی لوانیم از داده های 

بورستی  ند سال اخیر استفاده کنیم و اگر هم بخواهیم از لمام 

دیتا استفاده کنیمت برنامه ی بسیار سنرین می شود و در اجراها 

د ار مشتتکو می شتتویم  پب ما برای حو این مشتتکو اطلاااب 

زه ی لاریخی مشخصی بررسی می کنیم و بازه ستمم ها را در با

ی لتتاریخی ای کتته متتا برای این این کتتار برگزیتتده ایم از 

( به مدب لقری ا 21/232/2219( لا لاریخ )21/25/2217لاریخ)

دو سال است که لغییراب اخیر کشور که بر اساس لورم رخ داده 

استتت را شتتامو نمی شتتود و بازار بورس در این بازه ی لاریخی 

 ون لشنب است بد

اندیکالور هایی که ما در این برنامه استتتفاده کردیم به شرح زیر 

 است 

 SMA در این انتدیکتالور ما باید از دو بازه ی زمانی  

روزه استتتفاده کردیم که بازه ی زمانی  52روزه و  22

زوره را  52( و بتتازه ی زمتتانی n1روزه را متغیر ) 22

دستور شرطی  ( نام گزاری کرده ایم س بn2متغیر )

( سیرنال خرید بدهد و n1<n2گااشتته ایم که اگر )

 ( بود سیرنال فروش بدهد n1>n2اگر )

 BBands در این انتدیکتالور کته ما دو خط بالایی و  

و خط  (lbbans)پایینی داریم در ابتدا خط پایینی را 

( می نامیم  حالا دستتتور شرطی ubbandsبالایی را )

ورب ستتتیرنال خرید می را می گزاریم که به این صتتت

( بزرگ لر از خط میانی شتتتد lbbandsدهد که اگر )

 سیرنال خرید به ما دهد 

 SAR کرانته ی بتالتا و کرانه ی پایین را در نظر می  

گیریم و دستتور شترطی این است که کرانه ی پایین 

اگر از میانرین متحرک بزرگتر شتتد ستتیرنال خرید و 

متحرک کو ک لر شتتد اگر از کرانه ی بالا از میانرین 

 سیرنال فروش دهد 

 MACD در این انتدیکتالور متا ابتدا به وستتتیله ی  

فرمول مکدی میانرین دو خط را به دستتت می آوریم 

کو کتر شتتتد  2و ستتت ب اگر میاگین مکدی از ادد 

 2ستتتیرنال فروش دهد و اگر میانرین مکدی از ادد 

 بزرگتر شد سیرنال خرید بدهد 

RSI در ابتدا سیرنال  RSI  را فراخوانی می کنیم و س ب

بزرگتر شد  32از  RSIرا می گزاریم که اگر  32شرط ادد 

سیرنال فروش می دهد و اگر کو کتر بود سیرنال فروش می 

 دهد 

 ترکیب اندیکاتور ها

بعد از اینکه لک لک اندیکالور ها را به همراه دیتا ست ها لست 

کردیم و ستتیرنال های خرید و فروش گرفتیمت این اندیکالور ها 

را بتا هم لرکیتب می کنیم  را ک زمتانی که می خواهیم دقت 

هله زمانی  ابت می شود که  بالالری به دستت آوریم و همین مستل

اندیکالور ها را از ق و  در ابتدا ستتتیرنال خرید و فروش لک لک
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به دستت آورده باشتیم و ست ب با یک دستور شرطی  سیرنال 

 خرید و فروش می دهیم 

دستور شرطی ای که برای لرکیب اندیکالور هایمان استفاده می 

( lbbands( و )MACD<0)  کنیم به این صورب است که اگر

( و RSI<30از میتتانرین خط خودش بزرگتر بتتاشتتتتد ت یتتا )

(sma1<sma2 باشتتد ستتیرنال خرید بدهد برای ستتیرنال )

( از میانرین خودش کو کتر sarفروش هم شتتترط اینکه اگر )

 ( از میانرین خودش بزرگتر باشد را دارد ubbandsباشد و )

برای استفاده از سیرنال ها در سیستم یادگیری ماشین ما باید 

 مبه سیرنال ها بر سب بزنیم که در این مرحله این کار را انجا

می دهیم و زمانی که لرکیب اندیکالورهایمان سیرنال فروش 

( و اگر سیرنال فروش را دریافت کردیم 2داد ما بر سب )

( را بر 2( و اگر سیرنالی دریافت نکردیم بر سب )1بر سب )

 روی جدول بزنیم 

 الگوریتم های یادگیری ماشین

می الروریتم یادگیری ماشتتین استتتفاده  3ما در این لحقیق از 

کنیم و بعد میزان دقت هر کدام را مورد بررستتی قرار می دهیم 

لا بتوانیم لشتخیی دهیم که الروریتم ما  ند درصتد صتتحت و 

درستتتی دارد  برای این کار باید دیتایی را که از ق و با الروریتم 

لرکی ی ای که مرحله ی ق و ایجاد کردیم بر سب گزاری کرده 

یتم های یادگیری ماشتتینی باشتتیم و ستت ب یک به یک با الرور

کته در ق تتو معرفی کردیم امتحتتان کنیم و خروجی متا در این 

مرحله میزان  دقت و درستتی الروریتم های یادگیری ماشین را 

 می سنجیم که به واسسه میزان درصد درستی است 

الروریتم های ط قه بندی ای که ما استتتفاده کردیم هرکدام در 

در جدول دیتا وارد می کند و  ابتدا ستتتیرنال خرید و فروش را

س ب میزان دقت در درستی را نس ت به سیرنالی که از لرکیب 

اندیکالور ها به دست آوردیم برسی می کند و به ما خروجی می 

 دهد 

 ما از الروریتم های یادگیری زیر استفاده کردیم 

 KNN 

 Logistic Regression    

 درخت لصمیم 

 جنرو لصادفی 

  انماشین بردار پشتی 

  XGBoost 

 الگوریتم های رای گیری

استتتتفاده می کنیم  Votingدر انتمای کار ما از یک الروریتم 

که این به معنای رای گیری است یعنی به این صورب که بعد از 

اینکه همه ی الروریتم های یادگیری ماشتتینمان بر ستتب های 

خود را به جدول دیتا ارتافه کردند به دلیو نحوه ی محاستت ه و 

یب مختل  ما  ند بر سب متفاوب داریم که می خواهیم در نتا

این مرحله آنما را یکی کنیم و به یک بر ستتب وحد برستتیم که 

( نام دارد و به این صتتورب کار می کند که هر finalبر ستتب )

گاه دو الروریتم یادگیری بر ستت ی یکستتان داشته اند بر سب 

تم یادگیری لا الروری 3نمایی ما آن بر ستب است ولی  ون ما 

مدل بر سب پب اگر هر کدام از  3ماشتین داشتیم و هم نین 

آنما بر ستب متغیری داشتند بر سب نمایی ما بر سب خنثی 

 است 
 

 آنالیز و نتایج تحقیق-7

در این فصتتتو ما به لجزیه و لحلیو پیرامون جداول به دستتتت 

آمتده و هم نین نتایب که در هر مرحله به دستتتت آوردیم می 

در نمایت در فصتو بعد بر اساس لجزیه و لحلیو های  پردازیم و

 این فصو نتیجه نمایی را االام می کنیم 

برای این کار ما باید  در ابتدا نتایب به دست آمده از اندیکالور ها 

را به دستتت آوریم و ستت ب با نتایب به دستتت آمده از لجمیع 

 انتدیکتالور هتا مقایستتته کنیم و بعد به الروریتم های یادگیری

 ماشین ب ردازیم 

 جداول اندیکاتور ها

در ابتدا جدول و نتایب به دستتت آمده از لک لک اندیکالور ها را  

ما نتایب به دست آمده  5مورد بررستی قرار می دهیم در جدول 

 ( را می بینیم SMA) از الروریتم

 سود کل تعداد معامله نام سهم
بیشترین 

 سود

 22.6 41.31 305 دتماد

 7.59 35.21 71 های وب

 210.5 55.97 159 هرمز

 59.94 47.84 209 خ گستر

 61.73 55.47 137 کیمیا

 100.68 51.94 206 قمرو

 49.22 48.49 266 ثاخت

 8.8 14.16 346 سمازن

 246 52.72 55 شبریز

 8.34 19.64 56 وبصادر

 8.28 47.93 194 وخارزم

 0 0 0 زدشت
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 SMAنتایب اندیکالور 5جدول

 سود کل تعداد معامله نام سهم
بیشترین 

 سود

 22.6 30.63 111 دتماد

 20.33 46.55 58 های وب

 210 56.19 121 هرمز

 19.5 47.91 192 خ گستر

 61.7 62.66 75 کیمیا

 99.32 52.79 161 قمرو

 49.22 45.58 136 ثاخت

 6.71 35.82 67 سمازن

 245 52.58 116 شبریز

 35.86 50.5 99 وبصادر

 23.2 46.15 182 وخارزم

 2.8 66 3 زدشت

 SARنتایب اندیکالور  6 جدول

 

 سود کل تعداد معامله نام سهم
بیشترین 

 سود

 22 30.3 231 دتماد

 6 38.09 21 های وب

 9.43 69.23 13 هرمز

 6.5 50 26 خ گستر

 15.63 55 20 کیمیا

 5.5 45.45 11 قمرو

 20.22 41 134 ثاخت

 7.4 6.7 326 سمازن

 4.58 58.33 24 شبریز

 15.72 82.86 251 وبصادر

 6.4 36.5 63 وخارزم

 200 100 74 زدشت

 RSIنتایب اندیکالور  7 جدول

 

 سود کل تعداد معامله نام سهم
بیشترین 

 سود

 22 37.22 317 دتماد

 6.72 36.99 65 های وب

 210 54.54 165 هرمز

 59.94 48.16 245 خ گستر

 61.73 54.36 149 کیمیا

 100 56.3 222 قمرو

 49.22 45.45 264 ثاخت

 8 12.22 360 سمازن

 245 49.18 61 شبریز

 8.8 30.12 83 وبصادر

 29.97 44.76 210 وخارزم

 0 0 0 زدشت

 MACDنتایب اندیکالور  8 جدول

 سود کل تعداد معامله نام سهم
بیشترین 

 سود

 8.04 33.33 3 دتماد

 1- 1- 1 های وب

 4 66.66 3 هرمز

 3.81 100 1 خ گستر

 0 0 0 کیمیا

 0 0 0 قمرو

 0.7- 0 1 ثاخت

 0.3- 0 7 سمازن

 264 100 2 شبریز

 0 0 0 وبصادر

 0.6- 0 1 وخارزم

 0 0 0 زدشت

 Bbandsنتایب اندیکالور 9 جدول

 

همانسور که در جداول بالا مشاهده می کنید زمانی که از یکی از 

اندیکالور ها استفاده می کنیم نتایب مختلفی به دست می آید 

که بعضی از آنما خیلی جالب نیست  اما ما با لرکیب این اندیکالور 

 12ها به نتایب جدید و متفاولی دست پیدا کردیم که در جدول 

ده کنیم و به میزان سودی که از هر می لوانیم نتایب را مشاه

سممی به دست آوریم و لعداد معامله های انجام شده دقت کنید 

که درصد بالایی دارد )نکته  الروریتم لجمیع اندیکالور ها را 

MIX )نام گزاری کرده ایم. 

 

 نام سهم
تعداد 
 سود کل معامله

بیشترین 
 سود

 6.2 58.18 55 دتماد

 6 33.33 21 های وب

 3.41 66.66 6 هرمز

 11.03 54.16 24 خ گستر

 18.47 60 20 کیمیا

 3.75 45.45 11 قمرو

 20.22 39.42 104 ثاخت

 7.42 6.96 287 سمازن

 3.58 40 5 شبریز

 4.99 16.32 49 وبصادر

 9.48 30.76 39 وخارزم

 0 0 0 زدشت
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 نتایب لجمیع اندیکالور ها10 جدول

 

 
 دیتای اصلی بعد از بر سب گزاری 5شکو 

 جدول نهایی

متا جدول نمایی را جدولی می نامیم که بعد از رای گیری نمایی 

بین الروریتم های یادگیری ماشین انجام شده و لمامی نتایب را 

در یک جدول که جدول نمایی استتتت آورده ایم که شتتتامو دو 

ما سیرنال ها را مشاهده می کنیم و  5شکوجدول است که در 

میزان لس یق پتایری ان ها را به صتتتورب کلی  11در جتدول 

 خواهیم دید 

  

 
 جدول نمایی 6شکو 

 

نام 
 Final DT RF SVM KNN LR XGBoost سهم

 %44 %44 %51 %35 %47 %47 %50 دتماد

 %24 %24 %34 %56 %82 %81 %78 های وب

 %24 %23 %33 %47 %65 %66 %65 هرمز

 %33 %34 %42 %39 %54 %54 %54 خ گستر

 %22 %22 %32 %49 %64 %66 %64 کیمیا

 %31 %31 %39 %38 %60 %60 %59 قمرو

 %43 %42 %50 %35 %49 %49 %50 ثاخت

 %56 %56 %62 %35 %51 %51 %53 سمازن

 %34 %35 %43 %36 %56 %56 %56 شبریز

 %31 %31 %39 %41 %64 %64 %63 وبصادر

 %28 %29 %38 %41 %60 %60 %60 وخارزم

 %21 %21 %31 %62 %41 %84 %81 زدشت

میانگی
 %33 %33 %41 %43 %58 %62 %61 ن

 جدول نمایی میزان لسابق 11جدول 
 

 

 

 نتیجه گیری-5

نمایت بعد از اینکه دیتای ها و ستتتمم های مناستتت ی از   ما در

ستتتازمان بورس ایران پیدا کردیم و پب از آنالیز و لمیز کردنت 

آنما را با اندیکالور های مختل  مورد برسی قرار دادیم  و پب از 

لرکیب اندیکالور ها نتایب را با هم مقایسه کردیم  همان طور که 

 ب خوبی به دست آوردیم مشاهده کردید نتای 4.6در جدول 

بعد از اینکه ستتیرنال خرید و فروش و بر ستتب گزاری را روی 

داده ها به وستتیله ی لجمیع اندیکالور ها انجام شتتد  ما دیتای 

جدید را با الروریتم های یادگیری ماشتین لستت کردیمت س ب 

الروریتم یادگیری ماشتتین را روی دیتا لستتت و نتیجه گیری  6

ت و نمایی بسیار با هم لفاوب داشت   اما ما  کردیم که نتایب لست

اندیکالور میزان  6به نتیجه ی نمایی نیاز داشتیم و بعد از اینکه 

لا از  3لستابق پتایری پتایری نمتایی خود را مشتتتخی کردند 

یا  Votingبمترین هتای آنمتا را انتختا  و در نمتایت املیاب 

دادیم و  الروریتم یتادگیری ماشتتتین انجام 3راگیری را بین آن 

 نتیجه ی قابو ق ولی را شاهد بودیم 

ط ق اطلتااتاب به دستتتت آمده جامعه هد  ما که برای بم ود 

املکرد آنما للاش می کردیم کلیه ستازمان ها و افرادی هستند  

کته در بازار های مالی  ه جمانی و  ه داخلی فعالیت می کنن 

ری ادگیو ط ق این مقتاله ما می لوانیم به کمک الروریتم های ی

به آنما کمک کنیم که  Votingماشتتتین و رای گیری به روش 

قیمت جدید و آینده ی یک ستمم را پیش ینی کنند و هم نین 

 بمترین معامله را داشته باشند 

در یتک مرحلته فرالر می لوان از این مقتاله به انوان یک رباب 

استفاده کرد که به طور خودکار شما آن را به صفحه ی کاربری 

در کتتارگزاری هتتا وصتتتو می کنیتتد و پب از مجوزاب و خود 

دستتتتوراب برنتامته به صتتتورب خودکار به پردازش و یادگیری 

ب ردازد و زمتانی کته نتتایب االی را به دستتتت آورد به خرید و 

فروش ستمم ها به طور الومالیک اما با میزان مشتخصی سرمایه 

  را که هنوز به طور کامو قابو ااتماد نیست 

هایی که باا  می شتتود برنامه ی ما حتی با درصتتد یکی از کار 

بالا دقت نتواند کامو مورد ااتماد قرار گیرد این استتت که روش 

متا بر استتتاس و پایه ی  لحلیو لکنیکال استتتت و لحلیو های 

 بنیادی و    در نظر گرفته نشده است 
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Abstract  
Now a day, investing in online financial 

markets, analyzing and predicting stock prices 

for buying and selling with more profit is very 

important. If we want to be able to prepare and 

adjust a program that can predict the price of 

stocks and give us information about the best 

time in which to buy or sell; The analyzing of 

the past prices of the stock by indicators are 

very helpful. The process of  machine learning 

to obtain a formula that predicts the stock price 

in the future and informs us whether we should 

buy, sell is usefull. In this research, some 

usefull indicators are combibe and the result of 

them was used by machine learning to predect 

the price of market. According to our results, 

we predicted the price with high accuracy and 

got high profit from our transactions in online 

financial markets. 
 

 


