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  ذُیچک
زٍضاى،  يیزاقتِ اؾت. زض ا یچكوگیط كطفتیؾطاؾط رْبى، آظهَى ثطذظ پ یزض هؤؾؿبت آهَظق19-کٍَیس یطیگ ّوِ لیثِ زل

ثَز. زض ایي پػٍّف  یوٌیا يیآى تضو یانل تیکِ هع ضفت، یثِ قوبض ه بىیزاًكزَ یبثیاضظ یهٌبؾت ثطا یثطذظ ضٍق  اؾتفبزُ اظ آظهَى

ؾیؿتن  یِ ی. ضٍـ ثط پبثبقس یه کبٍی  زازُ یّب قبزض ثِ تكریم تقلت ثط اؾبؼ تکٌیک کِ قَز یضٍقی ثب زقت ثبلا پیكٌْبز ه

ّبی آهبضی، هؼیبضّبی قجبّت، ًوطات  ّبی ثطذظ قبهل چٌس هطحلِ اظ رولِ، اؾتفبزُ اظ ضٍـ ثطای تكریم تقلت زض آظهَى یكٌْبزیپ

. زض اؾتفبزُ قسُ اؾت جبىیثطزاض پكت يیقجکِ ػهجی ههٌَػی ٍ هبق وؿبیِ،ّتطیي   ًعزیک-Kی ّب اظ الگَضیتن ّوچٌیي .اؾت زاًكزَ

ذَاّس ثَز.  بظیًجَزى ثط اؾبؼ هزوَع اهت بیکِ قضبٍت هتقلت ثَزى  ،اهتیبظزّی نَضت گطفتِ اؾت بتیضٍـ ثطای ّط هطحلِ ػول يیا

کِ ؾیؿتن پیكٌْبززٌّسُ ، اؾت قسُ ُّب اؾتفبز اظ ًتبیذ اضظیبثی آظهَى زاًكزَیبى ثِ هٌظَض قٌبؾبیی ًوطات غیطػبزی زض آظهَى

ی ایي اؾت کِ ؾیؿتن آظهَى ثطذظ پیكٌْبزی  زٌّسُ زّس. ًتبیذ ًكبى می% تكر99.98ضا ثب زقت  بىیتَاًؿتِ اؾت تقلت زاًكزَ

 .ثبقس زض اضائِ یک آظهَى ثطذظ هؼتجط هی ،ضا ثِ عَض هَحطی زاضا ثَزُ ٍ قبزض ثِ کوکتَاًبیی کبّف تقلت 
 .يیهبق یطیبزگیآهَظـ الکتطًٍیکی، آظهَى ثطذظ، تكریم تقلت، هؼیبض قجبّت، کلوبت کلیسی: 
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Abstract  
Due to the COVID-19 pandemic, there have been significant changes in different aspects of 
education around the world, including the testing process. Online testing carried out without 
any supervision replaced the traditional evaluation processes. However, their lack of validity 
as a result of the increased possibility of cheating among the students concerns educators 
about the results' authenticity. In such cases, providing additional processes to check the 
results is a necessary step to administer safer online tests. In this research, a process with 
high accuracy is proposed. This process is able to detect fraud based on data mining 
techniques. It consists of several steps, including the use of statistical methods, similarity 
criteria, student grades, K-nearest neighbor algorithms, artificial neural network, and 
support vector machine. In this process, scoring has been done for each stage of the 
operation, and the final statement to judge whether the cheating ever occurred or not will 
be based on the sum score of each stage. The process uses the results of the students' exam 
evaluation in order to identify abnormal scores in exams, and the recommender system is 

able to detect students' cheating with 99.98% accuracy. The results show that the proposed 

online test system has the ability to effectively reduce fraud and is able to help in providing a 
valid online test. 
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 هقذهِ - 1

اذتلال زض  يیثعضگتطایزبز  ثبػج 19-سیکٍَ یطیگ ّوِ

ضا زض كزَ زاً ّببضزیلیقسُ اؾت کِ ه دیزض تبض یآهَظق یّب ؿتنیؾ

هؤؾؿبت  تؼغیلی .[1]قطاض زازُ اؾت طیتحت تأح ّبکكَضتط  ثیف

 ّوچٌیيقطاض زاز.  طیرْبى ضا تحت تأحكزَّب زضاظ زاً 94٪ یآهَظق

زض آهَظـ  یًَآٍض یثطا یتَرِ زاقت کِ ثحطاى ثِ ػٌَاى هحطک سیثب

تساٍم آهَظـ ٍ پطٍضـ  اظ ٌبىیاعو یًَآٍضاًِ ثطا یّب ضٍـػول کطز. 

ثطذظ  یبثیاضظ19-کٍَیس یطیگ زض عَل ّوِ. [2]قَز یاؾتفبزُ ه

 یزاضا ثطذظ یبثیاضظ يیکطزُ اؾت. ّوچٌ سایپ یكتطیث تیهحجَث

ػلت  يی. ثِ ّوثبقس یّب ه ٍ زاًكگبُ بىیزاًكزَ یثطا یفطاٍاً یبیهعا

 یضطٍض یّب ثِ اهط زاًكگبُ یآظهَى ثطذظ ثطا ؿتنیگؿتطـ ؾ

 یکیالکتطًٍآظهَى  ؿتنیؾ یقسُ اؾت. ػلاٍُ ثط آى، عطاح لیتجس

 یبظّبیٍ ً یفٌبٍض یبیاظ هعا یهٌس ثبقس کِ اهکبى ثْطُ یثِ ًحَ سیثب

 یثِ ػٌَاى ضٍق یکیٍرَز زاقتِ ثبقس. آظهَى الکتطًٍ بىیزاًكزَ

ّب اؾتفبزُ  ٍ هْبضت یلیؾغح زاًف، ػولکطز تحه یبثیاضظ یهؤحط ثطا

 یاؾت کِ ثطا یطیبزگی ٌسیاظ فطآ یثرف هْو یبثیاضظق .[3]قَز یه

. قَز یّط زاًكزَ اًزبم ه یطیبزگی ذیزض هَضز ًتباعلاػبت  تکؿ

 یقبثل اػتوبز ثِ انلاح احطثرك یبثیاضظق یّب ضٍـ یطیکبضگ ثِ

ثطآٍضزُ  میتكر یضؾبًسُ ٍ زاًكزَ ضا ثطا یبضی یآهَظق یّب َُیق

 .[4]ؾبظز یقبزض ه بظیهَضز ً یلیقسى اّساف تحه

، اظ  19-کٍَیس َعیثطذظ زض زٍضاى ق یبثیاضظ تیثب تَرِ ثِ اّو

. قَز یػولکطز زاًكزَ اؾتفبزُ ه یبثیاضظ یثطا یکیالکتطًٍ یّب آظهَى

هست  کیآظهَى زض  قیاظ عط یبثیاضظ بظهٌسیً بىیاظ زاًكزَ یبضیثؿ

 یّب آظهَى ی زض لحظِ یبظزّیاهت لیٍ ثِ زل ثبقٌس یظهبى هحسٍز ه

. زض آهَظـ [5] کٌٌس یضٍـ اؾتفبزُ ه يیّب اظ ا زاًكگبُ ،ثطذظ

گیطز تقلت  یکی اظ هَضَػبتی کِ ثیكتط هَضز تَرِ قطاض هی ثطذظ

اظ ػَاهل ػسم  یکیثیي زاًكزَیبى زض آظهَى ثطذظ اؾت. چطا کِ 

زض هَضز  یًگطاً س،یثطذظ تَؾظ اؾبت یطیبزگیآهَظـ ٍ  طـیپص

ّب  زاًكگبُ ظیهح ضز يی. ّوچٌ[6] ثبقس یه یطیبزگی تیفیتقلت ٍ ک

 یاؾت. تقلت زض آظهَى هبًغ اظ تلاـ ثطا فیتقلت ضٍ ثِ افعا عیً

 عیثطذظ ً . آظهَىقَز یه بىیّب ٍ ضقس زاًكزَ هْبضت یبثیاضظ

ًوَزُ ٍ اهکبى تقلت زض  زبزیا بىیزاًكزَ يیضا زض ث یكتطیاضغطاة ث

 فیضؼ یزضٍؼ، عطاح یهرتلفی هخل زقَاض زلایلتط اؾت.  آى آؾبى

 عیً ٌتطًتیا قیّب اظ عط حل آؾبى ثِ ضاُ یزؾتطؾ بیؾَالات آظهَى 

اظ ػَاهل ػسم  یکی. تقلت [7] زّس فیتقلت ضا افعا عُیاًگ تَاًس یه

 ذیضا ی ـسُیپس ـکیاؾت کِ ثِ ػٌَاى  بىیزاًكزَ یطیبزگی

زفؼبت تقلت ٍ  زتؼسا. [8]قَز یقٌبذتِ ه یلیتحه ینساقت یث

هَرت  عیّبی ثطذظ ً ّبی تقلت زض آظهَى ّوچٌیي تؼساز ضٍـ

ثْجَز  ،اظ اّساف اضظیبثی یکی. قَز یضاثغِ ه يیزض ا یًگطاً فیافعا

ثب تَرِ ثِ اّویت فطآیٌس  .زاًكگبُ اؾت ّبی آهَظقی زض ثطًبهِ

آهَظـ زض تطثیت افطاز هترهم، نحت اًزبم اضظیبثی آهَظقی یکی 

ّب ٍ پیكجطز اّساف  ّبی ؾٌزف ٍ ثْجَز کیفیت ثطًبهِ اظ ضٍـ

کِ احطثركی تسضیؽ ٍ قیَُ  ربیی . اظ آىضٍز یآهَظقی ثِ قوبض ه

ثٌبثطایي  قَز، هسیطیت کلاؼ تَؾظ اضظیبثی زاًكزَیبى اًزبم هی

زضؾتی ثطگعاضی آى اّویت ظیبزی زاضز؛ اهب کبضایی ایي ضٍـ زض 

نَضتی هٌبؾت اؾت کِ اثعاض اضظیبثی ٍ اًزبم آى ثِ زضؾتی اًتربة ٍ 

ارطا قَز. ّطچٌس ضٍقی ثطای رلَگیطی کبهل اظ ثِ ٍرَز آهسى تقلت 

تَاى آى ضا ثِ حساقل ضؾبًس، یکی اظ ضاّکبضّب زض  ٍرَز ًساضز اهب هی

 .تؼییي تقلت اؾت ٍ  تكریم  ٌس،یفطآ يیا

ضٍ  ّبی ثطذظ ضٍثِ ّبی ظیبزی زض آظهَى ّب ثب چبلف زاًكگبُ

اضظیبثی ػولکطز زاًكزَیبى،  تَاى یّب ه آى يیتط ّؿتٌس کِ اظ هْن

ّبی انلی  ضا ًبم ثطز. یکی اظ چبلف ظعطاحی ٍ ارطای آظهَى ثطذ

 آل سُیا ظی. زض قطا[9]تضویي نحت ٍ زضؾتی اضظیبثی تحهیلی اؾت

ثب نساقت ٍ ثسٍى اؾتفبزُ اظ تقلت آظهَى ذَز ضا زض  سیزاًكزَیبى ثب

کِ زض ثطذی اظ زاًكزَیبى  ثطذلاف  ثطؾبًٌس؛ زضحبلی بىیذبًِ ثِ پب

ثب تَرِ ثِ هغبلؼبت . [10]کٌٌس یهیلی ػول هقَاًیي اضظیبثی تح

قسُ ٌَّظ ّن ذلأّبیی زض ضاثغِ ثب قٌبؾبیی ٍ تكریم تقلت  اًزبم

قَز. اظ عطفی ثیكتط تحقیقبت اًزبم قسُ  زض زاًكزَیبى احؿبؼ هی

ّبی ثِ کبض ضفتِ  ّبی گصقتِ زض قطایغی ثب هزوَػِ زازُ زض ؾبل

 Data)پػٍّف ؾیؿتن پیكٌْبززٌّسُ  يیهحسٍز ثَزُ اؾت. زض ا

Mining to Detect Cheats)DMDC تقلت زض  یمرْت تكر

کِ قبزض ثِ تكریم تقلت ثب زقت ثبلا زض  قَز، یآظهَى ثطذظ اضائِ ه

ّبی  . پػٍّف اًزبم قسُ ثب اؾتفبزُ اظ زازُثبقس یآظهَى ثطذظ ه

ؾبهبًِ آظهَى الکتطًٍیکی زاًكزَیبى زاًكگبُ قْطکطز اًزبم قسُ 

زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. زض  یتؿتثب ؾَالات  ییّب اؾت. کِ آظهَى

ّوؿبیِ، قجکِ تطیي  ًعزیک-K یّب اظ الگَضیتن كٌْبزیضٍـ پی

اؾتفبزُ قسُ اؾت، کِ اظ   جبىیثطزاض پكت يیػهجی ههٌَػی ٍ هبق

. ؾپؽ قَز یاؾتفبزُ ه یثیٌی هؼسل ٍ پیف یزاًكزَ ثطا ی ًوطُ

 يیا. کٌٌس یه ؿِیزاًكزَ هقب یزؾت آهسُ ضا ثب هؼسل انل هقساض ثِ

هٌغجق  یبزیٍ تب حس ظ بفتِی ؾتثِ زقت قبثل تَرْی ز ّب یٌیث فیپ

ّبی ٍیػُ ایي پػٍّف  تطیي ًَآٍضی اًس. ثٌبثطایي هْن ثَزُ تیثط ٍاقؼ

 يیزض آظهَى ثطذظ، ّوچٌ DMDCهؼطفی ؾیؿتن پیكٌْبززٌّسُ 
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، هست ظهبى آظهَى ٍ  1پی هبًٌس آزضؼ آی یاؾتفبزُ اظ اعلاػبت آهبض

یبفتي  ثطایؾٌزی  كزَ زض آظهَى، اؾتفبزُ اظ قجبّتزاً طیظهبى تبذ

 یگصاض ای آظهَى، ثطچؿت قجبّت ثیي پبؾد ؾَالات چٌس گعیٌِ

 ِ،یّط لا بظیهحبؾجِ زضنس اهت طهتقلت،یهتقلت ٍ غ بىیزاًكزَ

% ثِ زؾت 99.98پػٍّف زقت  يی. زض اثبقس یهحبؾجِ زضنس زقت ه

آهسُ اؾت. کِ ّسف آى کوک ثِ ایي حَظُ تحقیقبتی ضٍ ثِ ضقس 

 .اؾت

قسُ اؾت کِ ثرف زٍم  ینَضت عطاح يیهقبلِ ثِ ا ؾبذتبض

 یثِ ػٌَاى ًَآٍضی كٌْبزیضٍـ پ هطتجظ، ثرف ؾَم یکبضّب

پػٍّف  ذیًتب یبثیچْبضم اضظ  ذَاّس قس. زض ثرف یپػٍّف هؼطف

 ٍ کبض آیٌسُ یطیگ زِیزض ثرف پٌزن ًت تیزض ًْب ذَاّس قس. بىیث

 .طزیگ یهَضز ثحج قطاض ه

 پیطیٌِ تحقیق  – 2

ّبی ؾَزهٌس ظیبزی اًزبم گطفتِ  تبکٌَى پػٍّفتقلت  ٌِیزض ظه

فطزی  حل هٌحهطثِ زض اضائِ ضاُ يیكیپ یّب ٍرَز ضٍـ يیاؾت؛ ثب ا

اًس. ثٌبثطایي  ًساقتِ یچٌساً تیثطای تكریم تقلت تحهیلی هَفق

ّبی  ّب ثب پكتیجبًی اظ اثعاضّب ٍ فٌبٍضی ای اظ تَنیِ اضائِ هزوَػِ

تب اظ یکپبضچگی تحهیلی زض توبم  سُیضؾ ظطپیكطفتِ ضطٍضی ثِ ً 

ّبی هرتلفی ثطای  ّبی ثطذظ اعویٌبى حبنل قَز. ضٍـ زٍضُ

ّبی  قَز. ثیكتط زؾتگبُ تكریم تقلت ثؼس اظ آظهَى اؾتفبزُ هی

پی ضا  ّبی آی زّس تب آزضؼ هسیطیت یبزگیطی ثِ اؾتبز اربظُ هی

ثب ّبی ذَز ضا  هكبّسُ کٌس. ثٌبثطایي اگط زاًكزَیبى هرتلف آظهَى

تَاى  پی یکؿبى زض یک ثبظُ ظهبًی کَتبُ اضؾبل کٌٌس، هی آزضؼ آی

ّبی آهبضی  . اظ ضٍـ[11]ػٌَاى ًكبًِ تقلت زض ًظط گطفت آى ضا ثِ

ّب ٍ  ّبی زاًكزَیبى ثِ آظهَى تَاى ثطای تزعیِ ٍ تحلیل پبؾد هی

 . [12]ّب اؾتفبزُ کطز پبؾد  تكریم ذغبّبی ضایذ ٍ قجبّت

ثب ّسف ( ضٍقی ثیبى کطزًس 2023ٍ ّوکبضاى ) ػجسالهسک حؿي

هَحط ٍ  یثطگعاض ّب،  زض اهتحبى یَّـ ههٌَػ یکبضثطزّب ییقٌبؾب

َّـ  یّب كيیکیظ اپلثب اؾتفبزُ اکِ ّب  آظهَىزض  اظ تقلت یطیرلَگ

 یکتَؾظ ی یفٌبٍض يیکِ ا زًكبى زا ذیاًزبم قسُ اؾت. ًتب یههٌَػ

ًظبضت ثط  ٌسیتب فطآ اًزبم قسُ اؾتزاًكگبُ  یػلو ئتیّ یاظ اػضب

ذَز ثب زقت ثبلا ثب  یّب آظهَى یارطا يیضا زض ح بىیػولکطز زاًكزَ

ٍ  یؼیحطکبت عج ،یهسضى ٍ َّـ ههٌَػ تبلیزیاؾتفبزُ اظ اثعاض ز

 يیزض ح كزَزاً کِ ّط حطکت یزّس، ثِ عَض میهكکَک ضا تكر
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 یثٌس ٍ زؾتِ لیٍ تحل ِیٍ آى ضا تزع ثبقسآظهَى تحت ًظط 

 .[13]کٌس یه

 يیتقلت آًلا ِیًكط 58ثط  ی( هطٍض2022ٍ ّوکبضاى ) یَضثْجْبًً

ّب  کطز. آى یهؼطفضا  2021 ِیٍ فَض 2010 ِیغاًَ يیهٌتكط قسُ ث

ضا اضائِ  يیّبی آًلا هَضَػبت پطعطفساض زض هَضز تقلت زض آظهَى

 یهحققبً یهٌجغ ثطا کیتَاًس ثِ ػٌَاى  یّب ه آى قبتیکطزًس. تحق

ثِ زضک  ذَاٌّس یکٌٌس ٍ ه یکبض ه يیآًلا یطیبزگیثبقس کِ زض 

 .[14]بثٌسیاظ تقلت زؾت  یطیكگیکبّف ٍ پ م،یاظ تكر یتط ربهغ

ثطای تكریم  K-means( اظ الگَضیتن 2021ؾٌگبلی ٍ ّوکبضاى )

ّبی ّوعهبى ٍ هكبضکت زض  تقلت زض آظهَى ثطذظ ثطاؾبؼ فؼبلیت

ثب یکسیگط یب  ىاًس، اظرولِ اضتجبط زاًكزَیب آظهَى اؾتفبزُ کطزُ

ّبی نحیح اؾتفبزُ  ًكزَیبى ثطای پبؾدّبی رؼلی کِ زا حؿبة

ّبی  کٌٌس. زضًتیزِ زاًكزَیبى هتقلت ٍ کؿبًی کِ اظ حؿبة هی

کٌٌس، قٌبؾبیی  ّبی زضؾت اؾتفبزُ هی رؼلی ثطای زضیبفت پبؾد

 .[15]قسًس

( ثِ ثطضؾی ضٍیکطز هجتٌی ثط 2021فیطٍظکوبلَف ٍ ّوکبضاى )

اًس ٍ اظ  یبزگیطی هبقیي ثطای تكریم تقلت زض آظهَى پطزاذتِ

ّبی تكریم ًبٌّزبضی  ّبی ػهجی ثبظگكتی ّوطاُ ثب الگَضیتن قجکِ

تَرْی زقت زض  اًس. ضٍـ پیكٌْبزی ثِ هیعاى قبثل کطزُ اؾتفبزُ

تكریم هَاضز تقلت زض آظهَى زؾت یبفتِ اؾت. هحققبى ًكبى زازًس 

ثبقس کِ  یتَاًس یک اثعاض ثطای زاًكگبّیبً ضٍـ پیكٌْبزی هی  کِ

ّب  هٌس ثِ حفظ نساقت ٍ زضؾتی اضظیبثی تحهیلی زٍضُ ػلاقِ

( یک ؾیؿتن هسیطیت آظهَى 2017ثبٍضث ٍ ّوکبضاى ). [16]ّؿتٌس

کٌٌسگبى ضا ثط اؾبؼ زٍ  اًس کِ قطکت الکتطًٍیکی پیكٌْبز کطزُ

پبضاهتطکل ظهبى ٍ تؼساز زفؼبتی کِ زاًكزَ اظ نفحِ آظهَى ذبضد 

ّب  کٌٌس. آى یثٌسی ه ػٌَاى هتقلت یب غیطهتقلت عجقِ قَز، ثِ هی

ػٌَاى یک ضٍـ ثطای کبّف تقلت تحهیلی زض  ظهبى آظهَى ضا ثِ هست

 .[17]اًس آظهَى ثطذظ هَضز هغبلؼِ قطاض زازُ

 پیطٌْادی راّکار – 3

ی اضائِ قسُ پطزاذتِ  ثرف اثتسا ثِ هؼطفی هزوَػِ زازُ يیزض ا

ٍ ؾبذت هسل  هزوَػِ زازُ  پطزاظـ فیپ یّب . ؾپؽ ضٍـقَز یه

 .قَز یه بىیث یكٌْبزیپؾیؿتن 

 هجوَعِ دادُ-1-3

تقلت یک هزوَػِ زازُ  میتكر یكٌْبزیپ ؿتنیزض ؾ

اضائِ  قْطکطز قطاض گطفتِ کِ تَؾظ زاًكگبُ یهَضز ثطضؾ یذهَن

ًیوؿبل تحهیلی ضا  کیقسُ اؾت. هزوَػِ زازُ اعلاػبت هطثَط ثِ 
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 186 ،یلیضقتِ تحه 25زاًكزَ،  1300کِ قبهل  ،زّس ًكبى هی

ّفت  ذیپػٍّف اظ ًتب يیًیوؿبل تحهیلی اؾت. زض ا کیآظهَى زض 

هزوَػِ زازُ زض  پیكٌْبزی اؾتفبزُ قسُ اؾت. ؿتنیآظهَى زض ؾ

کِ  .حجت ٍ شذیطُ قسُ اؾت (SQL Server)پبیگبُ زازُ یک قبلت 

ثتسا ثب کوک ثِ هٌظَض اؾتفبزُ اظ آى زض ؾیؿتن تكریم تقلت ا

ّبی هسًظط اؾترطاد ؾپؽ ثِ ؾِ زیتبؾت  ّبی هتٌبؾت زازُ کَئطی

ّبی هخل ظهبى ٍضٍز ٍ ذطٍد ٍ  ّبی هطثَط ثِ آظهَى ثطای شذیطُ زازُ

ّبی هطثَط  ّبی هطثَط ثِ قوبضُ زاًكزَیی ٍ هؼسل ٍ زازُ ًوطُ، زازُ

ؾبهبًِ  پبیِآهبض ( 1) ّبی زاًكزَیبى تقؿین قسًس. رسٍل ثِ پبؾد

 .زّس ًكبى هی هَى ضاآظ

: اعلاػبت هزوَػِ زازُ(1-رسٍل)  

(Table-1): Data set information 

 تؼساز کل تؼساز آیتن

 28 1300 زاًكزَ

 7 186 آظهَى

 7 25 ضقتِ تحهیلی

 پیص پردازش-2-3

پػٍّف ثب ّسف ؾَْلت  يیزض اّب  هزوَػِ زازُ پطزاظـ فیپ

. اؾتفبزُ اظ طزیپص یّب نَضت ه ثِ زازُ یكٌْبزیپ ؿتنیؾ یزؾتطؾ

 ؿتنیؾ بظیهَضزً یّب یػگیکِ تٌْب ٍ قَز یهَرت ه پطزاظـ فیپ

 تیکِ اظ تطک ییًْب  هزوَػِ زازُ کیاًتربة قسُ ٍ زض  یكٌْبزیپ

ثِ نَضت هٌظن هطتت قًَس؛  ثبقٌس یذبم ه یّب هزوَػِ زازُ

زض هزوَػِ  تیقجل اظ قطاض زازى ّط هَرَز پطزاظـ فیپ يیّوچٌ

 یًبهؼتجط زض ٍضٍز یّب کطزُ تب زازُ یاػتجبض آى ضا ثطضؾ ،ییًْب  زازُ

 ًبهؼتجط ًكًَس. ذیًتب سیقطاض ًگطفتِ ٍ هَرت تَل یكٌْبزیپ ؿتنیؾ

ّب  آى لیذبم ٍ تجس یّبػول ثب اؾتفبزُ اظ ذَاًسى هزوَػِ زازُ يیا

نَضت  یؿیًَ ظثبى ثطًبهِ یقبثل زضک ثطا ی زازُ  ثِ ؾبذتوبى

ثِ ؾبذتوبى زازُ ٍ ؾپؽ کبض ثط  ّب زازُ هزوَػِ لیتجس .طزیپص یه

زضک قسًكبى  لیػوسُ زاضز؛ اٍل آى کِ ثِ زل تیّب زٍ هع آى یضٍ

 یهرتلف ثط ضٍ طاتییٍ تغ یاػوبل زگطگًَ یؿیًَ ظثبى ثطًبهِ تَؾظ

زٍم آى کِ ثِ  اؾت. csv لیفب یثط ضٍ نیتط اظ کبض هؿتق ّب ؾبزُ آى

ٍ  لیؾطػت تحل 2یّب زض حبفظِ انل ؾبذتوبى زازُ یطیقطاضگ لیزل

 یهَرَز ثط ضٍ csv لیاظ فب تط غیّب ثِ هطاتت ؾط آى یپطزاظـ ثط ضٍ

 ّبضز ذَاّس ثَز.
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 یطٌْادیآزهَى برخط پ ستنیس -3-3

ثِ نَضت ثطذظ تطریح  عیزض هحیظ یبزگیطی ثطذظ، آظهَى ً

ّبی ثطذظ زض  هقبیؿِ ثب  قَز. ثِ عَض عجیؼی ثطگعاضی آظهَى زازُ هی

ّبی حضَضی زض هحل، ثطای حفظ یکپبضچگی  ثطگعاضی آظهَى

قًَس. اظ آًزبیی کِ  ّبی ثؿیبض ثیكتطی هَارِ هی تحهیلی ثب چبلف

احتوبل تقلت ظیبز اؾت .  ضز،ّیچ هحبفظ اًؿبًی زض هحل ٍرَز ًسا

ثطضؾی آظهَى ثطذظ تَؾظ هؤؾؿبت آهَظقی  یضّبی هرتلف ثطااثعا

ّبی هرتلفی ضا ثطای کبّف تقلت اضائِ  حل قَز، کِ ضاُ اؾتفبزُ هی

ّبی گصقتِ زض ظهیٌِ تكریم تقلت  ٍرَز پػٍّف يیزٌّس. ثب ا هی

 هخبل ی. ثطاثبقٌس یّبی فطاٍاًی ه زض آظهَى ثطذظ زاضای هحسٍزیت

کِ ثطذی  اًس، زضحبلی ثطذی ثِ عَض پیَؾتِ اظ ّط زاًكزَ ػکؽ گطفتِ

ثطزاضی ثطای حجت ضفتبض زاًكزَیبى زض ظهبى  زیگط اظ زٍضثیي فیلن

ّب حطین ذهَنی زاًكزَیبى  یؿتنؾاهب ایي ؛ کٌٌس یهاؾتفبزُ  آظهَى

افعاضّبی   ضا ًقض کطزُ ٍ ًیبظهٌس زؾتطؾی ؾطیغ ثِ ایٌتطًت ٍ ًطم

  .ثبقٌس پیكطفتِ هی

کبٍی ثطای  ّبی زازُ ّسف اٍلیِ ایي تحقیق اؾتفبزُ اظ تکٌیک

هؼسل زاًكزَیبى ثب اؾتفبزُ اظ ًوطُ آظهَى ٍ هؼسل اؾت.  یٌیث فیپ

( ًكبى زازُ 1زض قکل) DMDC یكٌْبزیؾیؿتن آظهَى ثطذظ پ

قسُ اؾت. ٌّگبهی کِ یک زاًكزَ ثط ضٍی پلتفطم ؾبهبًِ آظهَى 

پی،  اعلاػبت آى هبًٌس آزضؼ آی زّس، یآظهَى ه 3زاًكگبُ قْطکطز

قَز.  ظهبى ٍضٍز ٍ ظهبى ذطٍد زض پبیگبُ زازُ ؾبهبًِ آظهَى حجت هی

زض ّط  ّب یػگیکِ ٍ ثبقس، یه ِیقبهل ؾِ لا كٌْبززٌّسُیپ ؿتنیؾ

. ثب اؾتفبزُ اظ اعلاػبت هَرَز قًَس یه یثِ نَضت رساگبًِ ثطضؾ ِیلا

جِ ؾِ ٍیػگی  هكبثِ ثَزى آزضؼ اٍل، ثب هحبؾ یِزازُ زض لا گبُیزض پب

پی، هیعاى ظهبى تبذیط ٍ هیعاى ظهبى نطف قسُ آظهَى، ٍضؼیت  آی

 .قَز ّبی آهبضی اضظیبثی هی زاًكزَ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ

ؾٌزی ثِ هٌظَض هحبؾجِ قجبّت  زض لایِ زٍم اظ هؼیبض قجبّت

قَز، کِ   ّبی تؿتی زاًكزَ ثب ؾبیط زاًكزَیبى اؾتفبزُ هی ثیي پبؾد

ّبی ثطضؾی قسُ گصقتِ ٍرَز  ٍـ هحبؾجِ قجبّت زض پػٍّفض

ثطذظ عطح  یّب ّبی ثؿیبض پطکبضثطز زض آظهَى ًساضز. یکی اظ ضٍـ

ای ثطای  چٌسگعیٌِ یّب . آظهَىثبقس یای ه ؾَالات چٌسگعیٌِ

زض نَضت عطاحی  ،ضٍز اضظقیبثی ؾغح زاًف زاًكزَیبى ثِ کبض هی

ظقیبثی قسضت تزعیِ ٍ نحیح، ایي ؾَالات قبزض  ثِ ؾٌزف ٍ اض

اظ  یا ( ًو2ًَِثبقٌس. زض رسٍل ) تحلیل ٍ حل هؿئلِ ًیع هی

 .اؾتآٍضزُ قسُ  بىیزاًكزَ یههبحجِ حضَض یّب پطؾف
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 اظ زاًكزَیبى ّبی ههبحجِ حضَضی رسٍل پطؾف :(2-رسٍل)
(Table-2): Table of questions for face-to-face 

interview of students 
 ّبی ههبحجِ پطؾف ضزیف

1 
تقلت  یتؼساز اًسک بیثَز  ذیاهط ضا کزض آظهَى یتقلت 

 کطزًس؟ یه

 ثبقٌس؟ ثِ ًظط قوب کسام یک اظ زاًكزَیبى هتقلت هی 2

3 
ثؼس اظ قطٍع  قِیظهبى ٍضٍز قوب ثِ ؾبهبًِ آظهَى چٌس زق

 ثبقس؟ یآظهَى ه

4 
عَل  قِیچٌس زق آظهَىهست ظهبى ثِ عَض هتَؾظ 

 س؟یکك یه

 ظهبى پبیبى اهتحبى قوب چٌس زقیقِ ثؼس اظ قطٍع اهتحبى ثَز؟ 5

6 
زض پبؾد ثِ ؾَالات  یثطا یظهبى کبفزض ّط آظهَى  بیآ

 س؟یزاقتاذتیبض

 

 آظهَى ًوطُ اظ اؾتفبزُ ثب زاًكزَ هؼسل ًیع ؾَم لایِ زض

 ؾبظی ایي پیبزُ ثطای کِ قَز، هی هقبیؿِ ٍاقؼی هؼسل ثب ٍ ثیٌی پیف

ػهجی ههٌَػی  ٍ قجکِ  ّوؿبیِ تطیي  ًعزیکk- الگَضیتن اظ ٍیػگی

 ثط ػسزی ّبی آظهبیف .اؾت قسُ گطفتِ پكتیجبى ثْطُ ثطزاض ٍ هبقیي

 زض پیكٌْبزی ضٍـ کِ زّس هی ًكبى فبضؾی زازُ  هزوَػِ ضٍی

 قسُ ؾؼی پػٍّف ایي زض .زاضز تَرْی قبثل زقت تقلت تكریم

 یک زضًْبیت،. قَز یبفتِ زؾت ثبلاتط زضنس ثب تقلت تكریم ثِ اؾت

 هؼتجط ثطای ذهَنی ٍ  زازُ هزوَػِ  یک ثب پیكٌْبززٌّسُ ؾیؿتن

 .اؾت قسُ اضائِ ثطذظ آظهَى زض تقلت تكریم

 اٍل لایِ-1- 3-3

 ضٍـ ٍ ٍیػگی هَضز اؾتفبزُ زضزضایي ثرف قطح هفهلی اظ ّط 

 ایي ّبی تقلت زض عَل . ثطای قٌبؾبیی هَقؼیتثبقس یایي تحقیق ه

 DMDC سیستن اهتحاى برخط :(1 -کل)ض

(Figure-1): DMDC online exam system 
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ّبی تقلت زض عَل آظهَى  . ثطای قٌبؾبیی هَقؼیتثبقس یتحقیق ه

پی، آزضؼ  قَز. آزضؼ آی ّبی آهبضی اؾتفبزُ هی ثطذظ اظ ضٍـ

فطز ثبقس. زض  زاًكزَ اؾت کِ ثبیس ثطای ّط زاًكزَ هٌحهطثِ  قجکِ

پی هكتطکی ثب فطز زیگطی زض ّوبى آظهَى زاقتِ  آینَضتی کِ فطز 

ّب ضا  ثبقس ٍ ثِ یک قجکِ هكتطک هتهل قسُ ثبقٌس، ؾیؿتن آى

کٌس. ثطای هخجت ثَزى ایي ٍیػگی ّكت اهتیبظ زض ًظط  قٌبؾبیی هی

گطفتِ قسُ اؾت. زض نَضتی کِ زاًكزَ آظهَى ذَز ضا زض کوتط اظ 

پبیبى ضؾبًسُ ثبقس، یک چْبضم ظهبى تؼییي قسُ ثطای آظهَى ثِ 

. زض ایي حبلت قَز یؾیؿتن ثِ فؼبلیت زاًكزَ هكکَک ه

زاًكزَیبى پبؾد ؾَالات ضا ثب یکسیگط ثِ اقتطاک ثگصاضًس کِ هٌزط 

 .قَز یه تط غیؾط یزّ ثِ پبؾد

ثط ثطضؾی هست ظهبى آظهَى، زض نَضتی کِ یک زاًكزَ  ػلاٍُ

تأذیطی ثیف اظ یک ثیؿتن ظهبى ًؿجت ثِ قطٍع آظهَى زاقتِ ثبقس 

قَز. ثطذی اظ زاًكزَیبى ثب  ؾیؿتن ثِ فؼبلیت زاًكزَ هكکَک هی

ّبی نحیح  تب پبؾد کٌٌس یتأذیط، زض آظهَى ثطذظ قطکت ه

ض ؾیؿتن پیكٌْبزی ز زِیزاًكزَیبى زیگط ضا زضیبفت کٌٌس. زض ًت

اؾتفبزُ کٌٌس، آظهَى  یکؿبًیپی  ثطای زاًكزَیبًی کِ اظ آزضؼ آی

ثطذظ ضا زض کوتط اظ یک چْبضم هْلت آظهَى ثِ پبیبى ثطؾبًٌس ٍ زض 

آظهَى ثیف اظ یک ثیؿتن ظهبى تأذیط زاقتِ ثبقٌس، احتوبل تقلت 

چْبضم ثط اؾبؼ  کیٍ  ؿتنیث کیقَز. هقساض  زض ًظط گطفتِ هی

 بىیحبنل اظ پطؾف اًزبم قسُ اظ زاًكزَ یجیتقط یتزطث طیهقبز

ظهبى، اهتیبظ  یػگیهتقلت زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. زض کل ثطای زٍ ٍ

 .زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت 16

 دٍم لایِ -2-3-3

گیطی قجبّت ثیي اؾٌبز یک هفَْم اؾبؾی زض  انل اًساظُ

هفَْم زض  يیثبظیبثی اعلاػبت ٍ اؾترطاد هتي اؾت. هؼوَلاً اظ ا

ؾبظی هتي ٍ تطروِ  هبًٌس ذلانِ 4ّبی پطزاظـ ظثبى عجیؼی ثطًبهِ

گیطی قجبّت، کن  . ّسف انلی اًساظُ[18]قَز هبقیٌی اؾتفبزُ هی

ٍرَ اؾت. زض ایي پػٍّف زض لایِ زٍم  کطزى قجبّت زٍ پطؼ

ّبی ؾَالات تؿتی آظهَى زاًكزَ ثب زاًكزَیبى زیگط  قجبّت پبؾد

قًَس. اثتسا ثِ اظای  قَز، کِ هَاضز هكکَک قٌبؾبیی هی ثطضؾی هی

ؾِ  ّبی ؾبیط زاًكزَیبى هقبیؿِ قسُ ٍ ّط زاًكزَ ثب پبؾرٌبهِ

قًَس. ثطای  هی مّب ثِ زاًكزَ هكر تطیي پبؾد قجیِ ثبزاًكزَ 

 :( اؾتفبزُ قسُ اؾت1ّب اظ هؼبزلِ ) ی هیعاى قجبّت پبؾد هحبؾجِ

𝐴 = [𝐴1, 𝐴2, …, 𝐴𝑛]                                                   (1) 

                                                           
4
 Natural Language Processing (NLP) 

𝐵 = [𝐵1, 𝐵2, …, 𝐵𝑛] 

Absolute Difference loss =  ∑
|       |

 

 
    

گط رَاة زٍ ًفط ثطای یک ؾَال یکی ثبقس نَضت کؿط ثطاثط ا

نفط ٍ زض غیط ایي نَضت ثطاثط یک زض ًظط گطفتِ قَز. . زض ایي 

 ،هكبثْی زازُ ثبقٌس بًّبی ػیٌ رَاة زاًكزَزٍ  زض نَضتی کِحبلت 

ضا هتفبٍت رَاة زازُ  ّب یٌِتک گع ضطیجكبى ثطاثط نفط ٍ اگط تک

ٌّگبهی کِ پبؾد  ذَاّس قس.هحبؾجِ  ضطیجكبى ثطاثط یک سثبقٌ

ؾَالات ثطضؾی قًَس ٍ ؾِ زاًكزَ ثب ثیكتطیي قجبّت رَاة ثب 

ثطای زاًكزَی هَضز ًظط پیسا قَز، زٍ ٍیػگی زیگط زض ایي لایِ 

تَاًس  ّط کسام هی هكرم قسىکِ اؾت زاًكزَ زض ًظط گطفتِ قسُ 

پی ؾِ  ٍیػگی اٍل آزضؼ آی. ثبقساظ تقلت اظ ربًت زاًكزَ  یا ًكبًِ

اگط ، قَز یزاًكزَی اًتربة قسُ ثب زاًكزَی هَضز ًظط هقبیؿِ ه

ّب ثب زاًكزَ هكتطک ثبقس، زاًكزَ  پی ّطکسام اظ آى آزضؼ آی

قَز. زض ٍیػگی زٍم ظهبى پبیبى آظهَى هَضز  هتقلت قٌبذتِ هی

کِ ظهبى پبیبى آظهَى ؾِ زاًكزَی  قَز یثطضؾی قطاض گطفتِ ه

قسُ ثب زاًكزَ هقبیؿِ ٍ اگط کوتط اظ یک ثیؿتن اذتلاف  ةًتربا

قَز. ّوچٌیي اهتیبظ زض  زاقتِ ثبقٌس زاًكزَ هتقلت قٌبؾبیی هی

 .ثبقس اهتیبظ هی 16ًظط گطفتِ قسُ ثطای ایي لایِ 
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ثیٌی هؼسل  ّبی ضگطؾیَى ثطای پیف زض لایِ ؾَم اظ الگَضیتن

 يی. ّوچٌقَز یّب اؾتفبزُ ه ثط اؾبؼ ًوطُ اهتحبى آى بىیزاًكزَ

ّب اؾتفبزُ قسُ اؾت. زض  ثطضؾی زقت آى ًؿجت ثِ هؼسل ٍاقؼی آى

کؿت   ثیٌی هؼسل زاًكزَ ثب تَرِ ثِ ًوطُ لایِ ؾَم ثِ هٌظَض پیف

تطیي   ًعزیک-Kاظ الگَضیتن  اًكزَقسُ اظ آظهَى ٍ هؼسل کل ز

ّوؿبیِ اظ تطیي   ًعزیک-Kن ّوؿبیِ اؾتفبزُ قسُ اؾت الگَضیت

ثیٌی هقساض ًقبط زازُ رسیس اؾتفبزُ  تكبثِ ٍیػگی ثطای پیف

کٌس؛ ثِ ایي هؼٌی کِ ثِ ًقغِ زازُ رسیس ثط اؾبؼ هیعاى  هی

زّس.  هغبثقت آى ثب ًقبط هزوَػِ آهَظقی، یک هقساض اذتهبل هی

هطحلِ ثب اؾتفبزُ اظ هزوَػِ زازُ کِ اظ ًوطُ ٍ هؼسل زاًكزَ  ایيزض 

ثیٌی هؼسل ثط  ّط زاًكزَ اقسام ثِ پیف یؾترطاد قسُ اؾت ثِ اظاا

ثیٌی قسُ ثب هؼسل ٍاقؼی  قَز. ؾپؽ هؼسل پیف هی  اؾبؼ ًوطُ

کوتط  ٪90ّب اظ  زاًكزَ هقبیؿِ ٍ زض نَضتی کِ قجبّت هؼسل آى

ضٍـ کبض ایي  قَز. اظ احتوبل تقلت زض ًظط گطفتِ هی یا ثبقس ًكبًِ

ثبقس کِ ثِ اظای ّط زاًكزَ لیؿت ؾبیط  الگَضیتن ثِ ایي نَضت هی

قَز. ؾپؽ  ّب ایزبز هی زاًكزَیبى ثِ ّوطاُ ًوطُ آظهَى ٍ هؼسل آى

 لیؿت ثط اؾبؼ اذتلاف ًوطُ زاًكزَیبى زیگط ثب ًوطُ زاًكزَ هطتت 

تطیي ًوطات ضا ثِ زاًكزَ  ًفط اٍل لیؿت کِ قجیِ Kقسُ ٍ اظ هؼسل 
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قَز ٍ زض ًْبیت هیعاى قجبّت  اًس هیبًگیي گطفتِ هی کطزُ ؿتک

گطزز. زض لایِ ؾَم  هیبًگیي ثب هؼسل ٍاقؼی زاًكزَ ثطضؾی هی

 .ثبقس ثطذَضزاض هی 25ّوؿبیِ اظ اهتیبظ  يیتط کیًعز-K  تنیالگَض

اؾتفبزُ قسُ  یههٌَػ یقجکِ ػهج تنیاظ الگَض عیؾَم ً ِیزض لا

یِ ٍضٍزی زاضای اًساظُ زٍ اؾت. ّبی ػسزی، لا اؾت. زض آظهبیف

قَز تب ٍظى قجکِ  ًوطات زاًكزَ تَؾظ ؾِ لایِ پٌْبى پطزاظـ هی

ثطؾس. ثطای ؾبیط زاًكزَیبى ثِ  ساقلثیٌی ثِ ح ذغبی پیف ٍتؼییي 

کوک قجکِ ػهجی ثب اؾتفبزُ اظ ًوطُ آظهَى ٍ هؼسل زاًكزَ اقسام 

ثیٌی قسُ ثب  قَز؛ ؾپؽ هؼسل پیف هی ثیٌی هؼسل زاًكزَ ثِ پیف

ّب اظ  قَز. زض نَضتی کِ قجبّت آى هؼسل ٍاقؼی زاًكزَ هقبیؿِ هی

ثبقس. ایي لایِ  قلتای اظ احتوبل ت تَاًس ًكبًِ کوتط ثبقس هی ٪ 70

ثطزاض  يیهبق تنیاظ الگَض يیّوچٌ ثبقس. اهتیبظ هی 25قبهل 

 يیهبق یطیبزگیهسل  کیاؾتفبزُ قسُ اؾت کِ  جبىیپكت

ذظ،  کیثب اؾتفبزُ اظ  تنیالگَض يی. زض اثبقس یقسُ ه ًظبضت

 یا گًَِ ثِ یرساؾبظ يی. اطزیپص یّب نَضت ه ًوًَِ يیث یرساؾبظ

 کیعطف ذظ هكبثِ ثِ ّن ٍ زض  کیکِ زض  یا اؾت کِ ًقبط زازُ

 ثِ قسى  اضبفِ اظ ثؼس ّن رسیس ّبی زازُ . ًوًَِطًسیگ یه طاضگطٍُ ق

 اگط. گطفت ذَاٌّس قطاض هَرَز ّبی زؾتِ اظ یکی زض فضب ّوبى 

 گطفتِ ًظط زض زاًكزَ ثطای 10 اهتیبظ قَز، قٌبؾبیی هتقلت زاًكزَ

( هؼوبضی الگَضیتن ؾیؿتن پیكٌْبزی ًكبى 2زض قکل) .قَز هی

 .زازُ قسُ اؾت

 ّا لایِ اهتیاز هحاسبِ -4-3

تقلت  میثطای ّط لایِ زض ؾیؿتن پیكٌْبز زٌّسُ تكر

زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت کِ زض نَضت قک ثِ تقلت  یاهتیبظ

ّبی لایِ ؾَم  . ثطای الگَضیتنگطزز یهٌظَض ه یٍ یزاًكزَ ثطا

ؾیؿتن تكریم تقلت ثبیس اهتیبظزّی ثِ قکلی ثبقس کِ ثِ اظای 

ثیٌی نفط  پیف ضنساهتیبظ نفط ٍ ثِ اظای ز ٪100ثیٌی  زضنس پیف

زض ًظط گطفتِ قَز. ثط ایي ( تنی)ثِ تٌبؾت ًَع الگَض 10 بی 25 بظیاهت

( ثطقطاض اؾت کِ عجق هؼبزلِ 2اؾبؼ یک ضاثغِ ذغی، هؼبزلِ )

 .قَز گصضز هحبؾجِ هی ذغی کِ اظ زٍ ًقغِ هی

 -    = (
      

       
)(  -   )                                                 (2) 

 

سازی ضذُ : هعواری اپلیکیطي پیادُ(2-ضکل)  

(Figure-2): The implemented application 

architecture 
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 ارزیابی –4

هٌظَض اضظیبثی نحت کبضکطز ضٍـ پیكٌْبزی،  ثرف ثِ يیزض ا

 قَز. ضٍـ  اؾتفبزُ هی 7افبضیٍ هؼ 6، ثبظیبثی5اظ هؼیبضّبی زقت

زاًكگبُ زض  بىیاًزبم قسُ ثب زاًكزَ یثط هجٌبی ًظطؾٌزاضظیبثی 

 کیثبقس. هلاک هتقلت زض ًظط گطفتي  هسًظط هی یلیضقتِ تحه

قسُ اظ زاًكزَیبى اظ ًظط  ًزبماؾت کِ زض ًظطؾٌزی ا يیزاًكزَ ا

هتقلت ػٌَاى قَز. ثطای اضظیبثی ػولکطز  گطیز یپٌذ زاًكزَ

  ثِ طهتقلتیهتقلت ٍ غّب اظ هؼیبض ًظطؾٌزی ثب ثطچؿت  الگَضیتن

کِ ٍاحس ثبظیبثی  یػٌَاى ٍاحس اضظیبثی اؾتفبزُ ذَاّس قس. زض نَضت

 ( 3ٍاظ هؼبزلِ ) تَاى یاعلاػبت ًظطؾٌزی زض ًظط گطفتِ قَز ه

اؾتفبزُ  ًطخ یبزآٍضیزقت ٍ ًطخ ( ثطای هحبؾجِ هؼیبضّبی 4هؼبزلِ )

قسُ  یثٌس عجقِ حیهَاضز نح یزضٍاقغ ًؿجت هقساضًطخ زقت  ًوَز.

کِ  یکلاؼ هكرم ثِ کل تؼساز هَاضز کیاظ  تنیتَؾظ الگَض

نَضت غلظ زض آى کلاؼ  ٍِ چِ ث حیچِ ثِ نَضت نح تنیالگَض

( هحبؾجِ 3کِ ثِ نَضت هؼبزلِ ) ثبقس یکطزُ اؾت ه یثٌس عجقِ

 .قَز یه

Precision=
    

      
                                                       (3) 

ثٌسی قسُ تَؾظ  ًطخ یبزآٍضی ًؿجت هقساض هَاضز نحیح عجقِ

الگَضیتن اظ یک کلاؼ ثِ تؼساز هَاضز حبضط زض کلاؼ ثَزُ کِ ثِ 

 .قَز ( هحبؾجِ هی4نَضت هؼبزلِ )

Recall=
  

       
                                                          (4)  

ای اضظیبثی زقت یک آظهبیف اؾت. ایي هؼیبضاف یک هؼیبض هٌبؾت ثط

گیطز. کِ عجق هؼبزلِ  هؼیبض زقت ٍ ًطخ یبزآٍضی  ضا ثب ّن زض ًظط هی

 .قَز ( هحبؾجِ هی5)

F1-Score=
                     

                    
                                      (5) 

قسُ  گطفتِزضًظط  رسٍل یبضّب زضهؼ زازى ًكبى ثطای ًکتِ چٌس

، اًس کِ ٍاقؼب تقلت کطزُ یتؼساز افطازثطای ثِ زؾت آٍضزى  .اؾت

عجق هحبؾجِ ثب زاًكزَیبى ًظطؾٌزی اًزبم قسُ اؾت ٍ آهبض ٍ 

ًكبى ( 3) کِ زض رسٍلثبقٌس. یهزقیق  کبهلاًاعلاػبت ثِ زؾت آهسُ 

 .قسُ اؾت زازُ
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 Precision 

6
 Recall 

7
 F1-Score 

 

 اضظیبثی : هقبیؿِ هؼیبض(3-رسٍل )
(Table-3): Comparison of evaluation criteria 

 هؼیبض اف یبزآٍضی زقت آظهَى

3ؾیؿتوبتیک گیبّی  75/0  6/0  66/0  

یقٌبؾ آظهبیكگبُ ثَم  33/0  33/0  33/0  

گیبّی  ترههی هتَى  83/0  29/0  42/0  

66/0 غًتیک هَلکَلی  66/0  66/0  

33/0 فیعیَلَغی گیبّی  16/0  21/0  

زاضٍییگیبّبى   0 0 0 

گیبّی یقٌبؾ ثَم  5/0  1 66/0  

زض ظهیٌِ تكریم تقلت زض اظهَى ثطذظ ثط ضٍی  [19]پػٍّف

ٍ ًتبیذ  اؾت گیطی قسُ ثطضؾی اًساظُزازُ زاًكگبُ هَضز هزوَػِ 

 K-meansثٌسی  . زض پػٍّف اظ الگَضیتن عجقِهقبیؿِ ذَاٌّس قس

ّبی هتقلت ٍ غیطهتقلت اؾتفبزُ  ثٌسی افطاز ثِ گطٍُ ثِ هٌظَض تقؿین

 ضٍی ثط [19] پػٍّف کِ قَز هی هكبّسُ (4) زض رسٍل قسُ اؾت.

زقت ٍ  پبضاهتط اضظیبثی زاضای حبلت ثْتطیي زض زازُ، هزوَػِ ایي

ثِ  پػٍّف. اهب هسل پیكٌْبزی ایي اؾت ًطخ یبزآٍضی ٍ هؼیبضاف

 اظ هزوَػِ زازُ زاًكگبُ قسُ اؾترطادّبی  ٍیػگیکبض ثط ضٍی  زلیل

 .کؿت کٌس تطی ضا زقیق، تَاًؿتِ ًتبیذ ثٌسی ّبی عجقِ الگَضیتنٍ 

 [19]ًتبیذ اضظیبثی (: 4-رسٍل)
(Table-4): evaluation results  [91]  

 هؼیبض اف یبزآٍضی زقت آظهَى

3ؾیؿتوبتیک گیبّی  1/0  2/0  13/0  

یقٌبؾ آظهبیكگبُ ثَم  33/0  33/0  33/0  

گیبّی  ترههی هتَى  83/0  29/0  42/0  

5/0 غًتیک هَلکَلی  66/0  56/0  

27/0 فیعیَلَغی گیبّی  5/0  35/0  

 تؼطیف ًكسُ 0 0 گیبّبى زاضٍیی

گیبّی یقٌبؾ ثَم  تؼطیف ًكسُ 0 0 

زض زٍ  یكٌْبزیضٍـ پ قَز ی( هكبّسُ ه3ّوبًغَض کِ زض قکل)

اظ ذَز ًكبى  K-means تنیثب الگَض یکؿبًیآظهَى اٍل زقت کبهلا 

 .ّب ّوَاضُ ثْتط ػول کطزُ اؾت آظهَى طیزازُ اؾت ٍ زض ؾب
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 K-means یتنزقت الگَضًوَزاض ذغی  (:3-)قکل         

(Figure-3): Linear diagram of the accuracy of K-

means algorithm 

زض  یكٌْبزیپ ؿتنیؾثبقس کِ  قبثل هكبّسُ هی (4زض قکل)

چْبض آظهَى کبهلا هكبثِ ػول کطزُ، زض زٍ آظهَى ثب اذتلاف ثْتط 

 K-meansاظ  تطيییپب یآظهَى ػولکطزیک ػول کطزُ ٍ تٌْب زض 

 .زاضز

 
 K-means یتنثبظیبثی الگَضًوَزاض ذغی  (:4-)قکل

(Figure-4): Linear graph of K-means algorithm 

recovery 
ّوَاضُ ثْتط  یكٌْبزیپ ؿتنیآظهَى، ؾ کیِ رع ( ث5زض قکل)

ػول کطزُ اؾت. زض ؾِ آظهَى  K-means تنیضزُ الگَض ّن بیٍ 

ثب اذتلاف  یكٌْبزیپ ؿتنیزاقتِ ٍ زض ؾِ آظهَى ؾ کؿبىیػولکطز 

 .اؾت رلَتط بزیظ

 
 K-means تنیاف الگَض بضیهؼ ی(: ًوَزاض ذغ5-)قکل

(Figure-5): Linear diagram of the F criterion of 

K-means algorithm 

 ّای آتی گیری ٍ پژٍّص ًتیجِ –5

کبّف تقلت زض آظهَى ثطذظ اضائِ  یثطا یحل پػٍّف ضاُ ایيزض 

قبثل اػتوبز زض آظهَى اظ پلتفطم  یّب یػگیاظ ٍ یا قسُ اؾت. هزوَػِ

 نیتقؿ ِیثِ ؾِ لا ّب یػگیٍ يیؾبهبًِ آظهَى اؾترطاد قسُ اؾت ٍ ا

کِ ثطذی اظ  ثبقس ینَضت ه يیثِ زؾت آهسُ ثِ ا ذیاًس. ًتب قسُ

پی یکؿبى ٍ زض  زاًكزَیبى ثب قطاض گطفتي زض یک هکبى ثب آزضؼ آی

 يیتكبثِ ث بفتيیلایِ اٍل تقلت کطزًس. ّوچٌیي زض لایِ زٍم ثب 

ّب اظ  ٍ ظهبى، هتقلت یپ یآزضؼ آ یػگیزٍ ٍ یپبؾد ؾَالات ٍ ثطضؾ

ؾَم اظ الگَضیتن  ِیي حبل، زض لااًس. ثب ای قسُ عیهتوب ّب طهتقلتیغ

ؾَم  ِیزض لا یٌیث فیپ زِیًت تطیيقسُ اؾت. ثْ ثٌسی اؾتفبزُ  عجقِ

ّوؿبیِ  تطیي  ًعزیک K- تنیقسُ الگَض فیآظهب یّب ضٍـ يیزض ث

زقت هطثَط ثِ الگَضیتن  يی% ثَز ٍ پؽ اظ آى ثبلاتط99.98ثب زقت 

 کِ اؾت ٪90ثبقس. هیبًگیي هیعاى زقت  قجکِ ػهجی ههٌَػی هی

. تت زض لایِ ؾَم ثیكتطیي هیعاى تقلت قٌبؾبیی قسُ اؾزضًْبی

هَضَع اقبضُ کطز کِ زاًكزَیبى زض توبم هطاحل  يیتَاى ثِ ا هی

کٌٌس کِ ثطای ّكساض ثِ اؾبتیس ثطای ثطضؾی  آهَظقی تقلت هی

 .ًتیزِ آظهَى هَضز ًظط کبفی اؾت

 ّبی نیؿتثِ تَؾؼِ ؾ قَز یه كٌْبزیپ ٌسُیآ یکبضّب یثطا 

. چٌیي زازُ قَزًظبضت ثط تقلت الکتطًٍیکی هجتٌی ثط ٍة ازاهِ 

ثِ عَض ثبلقَُ یک ضاثظ کبضثطپؿٌس ثطای کبضّبیی هبًٌس  ّبیی یؿتنؾ

فطاّن  ّب یػگیٍ ؾبیط ٍ ّب یتن، اًتربة الگَضاهتحبًبتثبضگصاضی ًتبیذ 

. ایي ؾیؿتن زض هیبى هسضؾبى هَضَػبت هرتلف آظهبیف کٌٌس یه

ًظبضت  ذبنی ّبی یػگیٍثط  تَاًٌس هیّب  کِ آى عَضی ثِ ؛ذَاّس قس

تٌظین کٌٌس. ػبهل  یبىزاًكزَ غیطػبزی ٍ ثطای تكریم ضفتبض کطزُ

ًتبیذ ؾیؿتن  یبثس. یّب ثْجَز ه هَرَز ثط اؾبؼ ثبظذَضز آى

پیكٌْبزی ایي تحقیق ثط پبیِ اعلاػبتی اؾت کِ اظ هزوَػِ زازُ 

تَاًس  اؾت. چٌیي ػولی هی یک ؾبهبًِ آظهَى زیگط اؾترطاد قسُ

ّبی ٍضٍزی ضا کبّف زّس. ثِ هٌظَض رلَگیطی اظ چٌیي  زقت زازُ

قَز کِ ؾبهبًِ آظهَى اذتهبنی زض کٌبض  ضٍیسازی پیكٌْبز هی

ؾیؿتن پیكٌْبزی تكریم تقلت تَؾؼِ زازُ قَز کِ زض آى 

ّب ًوَزُ ٍ زاًكزَیبى ًیع زض  هوتحي اقسام ثِ عطح ؾَال ٍ گعیٌِ

ًِ اقسام ثِ پبؾد آظهَى ًوبیٌس. ثِ ایي عطیق زقت ّوبى ؾبهب

ّبی ثِ زؾت آهسُ ثِ هطاتت ثیكتط اظ هزوَػِ زازُ ذبضری  زازُ

پصیطز.  ّب ثب ؾَْلت ثیكتطی نَضت هی ثَزُ ٍ هسیطیت ٍ آًبلیع زازُ

تط  افعاض عطاحی ثِ نَضت یکپبضچِ ّوچٌیي اظ هٌظط هٌْسؾی ًطم

ّب ثِ  اپلیکیكي ٍ زازُ اًزبم قسُ کِ هَرت تَؾؼِ ٍ ًگْساضی

 .ثبقس تط هی نَضت انَلی
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