
 شده دوفصلنامه محاسبات و سامانه های توزیع

 0010، سال 22تا  01، صفحه 01، شماره پیاپی2سال پنجم، شماره

 

16 
 

 ی فاز یخط یزیر برنامه حل یبرا یفاز اعداد خواص براساس یمدل ارائه

 محمدتقی یحیی پور شیخ زاهدی

 دانشگاه آزاد اسلامی، رامسر ، ایران واحد رامسر، گروه علوم پایه،
 

 چکیده

ها برنامه ریزی خطی شوند. براساس ماهیت دادههای در دسترس قطعی نبوده و براساس کیفیت در نظر گرفته میدادهدر دنیای واقعی، همه 

 مسائل برنامه ریزی بدست آوردن جواب بهینه برای روش یک مقاله، این های مهم است. درفازی مطرح شده است. حل این نوع مسائل، یکی از بحث

 میتوان یراحت به پیشنهادی، روش از استفاده با بکارگیری خواص اعداد فازی مثلثی ارائه شده است. با مثلثی فازی اعداد ضرایب با (FLPفازی) خطی

برای بررسی مزایا و کاربرد روش معرفی شده، مثال عددی  .آورد بدست متناسب با رخدادهای دنیای واقعی FLP جواب بهینه فازی برای مسئله

 آورده شده است. 

 

 .عضویت تابع مثلثی، فازی فازی، اعداد بهینه حل راه فازی، خطی ریزی برنامه مسائل :کلیدی کلمات
 

Presenting a model based on the properties of fuzzy 

numbers for solving fuzzy linear programming 
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Abstract 

In the real world, all available data are not definitive and are considered 
based on quality. Based on the nature of the data, fuzzy linear programming has 
been proposed. Solving these types of issues is one of the important discussions. 
In this article, a method to obtain the optimal solution of fuzzy linear 
programming (FLP) problems with coefficients of triangular fuzzy numbers by 
using the properties of triangular fuzzy numbers is presented. Using the 
proposed method, it is easy to obtain the fuzzy optimal solution for the FLP 
problem according to the real world events. To check the advantages and 
application of the introduced method, a numerical example is given. 
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 مقدمه  - 1

 جمع های داده ، واقعی دنیای مسائل ماهیت به توجه با

 ، حقیقت در. هستند اطمینان عدم نوعی شامل معمولاً شده آوری

. شوند کمیّ توانند نمی آنها ماهیت دلیل به داده ها از بسیاری

کاربرد  برای دیگری دلیل نیز جزئی ناآگاهی یا ناقص اطلاعات

 اطلاعات توان می موارد از بسیاری در اگرچه. است تئوری فازی

 وبخ کافی اندازه به تقریبی داده های از برخی آورد، دست به دقیق

 اطلاعات دقیق آوری جمع بالای های هزینه از تا شود می ارزیابی

اده د دهند می ترجیح محققان از بسیاری ، بنابراین. شود جلوگیری

 نتایج تا دهندقرار می خود گیری تصمیم های مدل در را های فازی

 ، قانمحق برخی گفته طبق علاوه بر این،. باشند داشته تری واقعی

 فازی اعداد با توان می را انسان ذهنی های پدیده از ناشی داده های

. کرد انبی تر بینانه واقع ، تصادفی حتی یا واضح اعداد با مقایسه در

 شکلم با اغلب گیرنده تصمیم چندگانه، گیری تصمیم مسائل در

 و ناسازگار های ویژگی با که شودمی روبرو هایی گزینه انتخاب

 .باشند همراه متناقض

 برای را ثانویه اولیه روش [1]همکاران و نژاد ابراهیم

 برای را روشی[2]ورنس .دادند ارائه فازی متغیرهای با 𝐿𝑃 مسائل

 و یملک .کرد پیشنهاد تعاملی فازی برنامه ریزی سیستم یک حل

. دادند ارائه فازی متغیرهای با 𝐿𝑃 حل برای مفهومی[3] همکاران

 چند ریزی برنامه مسائل حل برای کلی مفهوم یک [4]روملفانگر

 [5]ملکی .داد ارائه تصادفی یا فازی قطعی، مقادیر با خطی معیاره

 خطی ریزی برنامه حل برای را آنها کاربردهای و بندی رتبه توابع

در  را جدید نتایج و مفاهیم از برخی [6]رامیک .داد پیشنهاد فازی

 و گانسان .است کرده معرفی فازی ریزی خطی برنامه ثانویه

 با فازی خطی ریزی مسائل برنامه حل برای را روشی [7]همکاران

یک  [8]همکاران و خیمنز. کردند پیشنهاد ای ذوزنقه فازی اعداد

 نهادپیش فازی پارامترهای با خطی ریزی برنامه برای را تعاملی روش

 در پارامتریک ریزی برنامه از استفاده درباره[9] چاناس .کردند

 را جدیدی روش [10]ناصری .کرد بحث فازی برنامه ریزی خطی

 نهادپیش برنامه ریزی خطی حل با فازی برنامه ریزی خطی حل برای

یک الگوریتم جدید برای حل مسائل [11] عزتی و همکاران .داد

ارائه کردند. 𝑀𝑂𝐿𝑃 برنامه ریزی کاملاً فازی با استفاده از مسئله

راه حل بهینه فازی از مسائل برنامه ریزی خطی فازی  [12]سامشوار

معادل قطعی از یک جفت از مسائل  [13]معرفی کرده است. کومار

ثانویه فازی با استفاده از مفهوم برنامه  -برنامه ریزی خطی اولیه 

که در آن هدف و قیود سیستم بر اساس وزن به  نویسی آرمانی

یک مدل [14] عدالت پناه .یکدیگر مرتبط هستند، ارائه کرده است

ائه رمستقیم برای برنامه ریزی خطی نوتروزوفیک مثلثی ا

 مسئله حل برای ریاضی مدل یک [15]نمود. کومار و همکاران

ای پیشنهاد  ذوزنقه فازی اعداد با فازی کاملاً خطی ریزی برنامه

 عدد از جدید بندی رتبه تابع یک[16] نمودند. کومار و همکاران

ی صحیح معرف عدد ریزی برنامه در آن کاربرد و مثلثی نوتروزوفیک

 کردند.

 ادند نشان با که است شده پیشنهاد روشی مقاله این در

 از فازی بهینه جواب مثلثی، فازی اعداد عنوان ضرایب به همه

با استفاده از خواص اعداد فازی مثلثی  .کندمی پیدا را 𝐹𝐿𝑃مسائل 

یک روش جدید با حل یک مدل برنامه ریزی خطی جواب مسائل 

به دست می مثلثی فازی اعداد ضرایب فازی با خطی برنامه ریزی

 هجواب بهین توان می راحتی به پیشنهادی روش از استفاده آید. با

 .آورد بدست دهدمی رخ واقعی زندگی شرایط در که را 𝐹𝐿𝑃 فازی
 

 تعاریف اساسی -2

 در این بخش برخی از تعاریف اساسی آورده شده است. 

 ازیک مجموعه فازی 𝜇𝐴تابع مشخصه تعریف: -2-1

𝐴 𝑋  از اعضا دربه هر یک 𝑋  دهد. اختصاص می 0یا  1مقدار

 این تابع را می توان به یک تابع عضویت

 (𝑥): 𝑋 → [0,1] 

=  تعمیم داد. مجموعه {(𝑥, 𝜇𝐴(𝑥)); 𝑥 ∈ 𝑋}  تعریف شده

𝑥برای هر  𝜇𝐴(𝑥)توسط  ∈ 𝑋  یک مجموعه فازی نامیده می

 شود.

𝐴فازی  عددتعریف:  -2-2 = (𝑎, 𝑏, 𝑐) عدد را 

 :شود می تعریف زیر صورت به و نامند می مثلثی فازی

𝐴(𝑥) =

{
 
 

 
 
𝑥 − 𝑎

𝑏 − 𝑎
                     𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏

𝑐 − 𝑥

𝑐 − b
                      𝑏 ≤ 𝑥 ≤ 𝑐

0                             𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒

 

 

 
𝐴مثلثی  فازی : عدد0شکل  = (𝑎, 𝑏, 𝑐) 

𝐴به عدد فازی  تعریف: -2-3 = (𝑎, 𝑏, 𝑐)  عدد

𝑎شود اگر و فقط اگر گفته می فازی نامنفی ≥  .است 0
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𝐴فرض کنید  تعریف: -2-4 = (𝑎1, 𝑏1, 𝑐1)  و

𝐵 = (𝑎2, 𝑏2, 𝑐2) :دو عدد فازی مثلثی هستند، آنگاه 

𝑖.        𝐴 ≤ 𝐵 ↔ 𝑎1 ≤ 𝑎2 , 𝑏1 − 𝑎1
≤ 𝑏2 − 𝑎2 , 𝑐1 − 𝑏1 ≤ 𝑐2 − 𝑏2 

𝑖𝑖.        𝐴 ≥ 𝐵 ↔ 𝑎1 ≥ 𝑎2 , 𝑏1 − 𝑎1
≥ 𝑏2 − 𝑎2 , 𝑐1 − 𝑏1 ≥ 𝑐2 − 𝑏2 

𝑖𝑖𝑖.        𝐴 = 𝐵 ↔ 𝑎1 = 𝑎2 , 𝑏1 = 𝑏2 , 𝑐1 = 𝑐2 
: عملیات حسابی بین دو عدد فازی مثلثی تعریف-2-5

 به صورت زیر تعریف می شود:

𝑖.        𝐴 + 𝐵 = (𝑎1, 𝑏1, 𝑐1) + (𝑎2, 𝑏2, 𝑐2)
= (𝑎1 + 𝑎2 , 𝑏1 + 𝑏2 , 𝑐1 + 𝑐2) 

𝑖𝑖.       − 𝐴 = −(𝑎1, 𝑏1, 𝑐1) = (−𝑐1 , − 𝑏1 , −𝑎1) 
𝑖𝑖𝑖.        𝐴 − 𝐵 = (𝑎1, 𝑏1, 𝑐1) − (𝑎2, 𝑏2, 𝑐2)

= (𝑎1 − 𝑐2 , 𝑏1 − 𝑏2 , 𝑐1 − 𝑎2) 
𝑖𝑣.        𝐴. 𝐵

= {

(𝑎1𝑎2, 𝑏1𝑏2, 𝑐1𝑐2)         𝑎1 ≥ 0
(𝑎1𝑐2 , 𝑏1𝑏2 , 𝑐1𝑐2)           𝑎1 < 0, 𝑐1 ≥ 0

(𝑎1𝑐2 , 𝑏1𝑏2 , 𝑐1𝑎2)           𝑐1 < 0
 

 

 خطی فازی ریزی مسئله برنامه -3

 متصمی متغیرهای بین روابط کلیه خطی ریزی برنامه

 راه های برنامه ریزی خطی تکنیک .کندمی تلقی خطی را گیری

 محدودیت است ممکن زیرا دهند،می ارائه عملی و ممکن های حل

 ردمو باید که باشد داشته وجود مسئله از خارج در نیز دیگری های

 نه و هدف توابع نه کلی، طور به حال، این با .گیرند قرار توجه

 مسائل به مربوط واقعی شرایط زندگی در موجود های محدودیت

 نچنی ندارند. در ارتباط متغیرها با خطی طور به صنعتی و تجاری

 نوانع به خطی ریزی برنامه مسائل پارامترهای است ممکن شرایطی

 .شوند داده نشان فازی اعداد

با توجه به متغیرهای  𝐿𝑃 تابع هدف هر یک از مسائل

تصمیم گیری برای بهینه سازی معیار بهینه سازی )اندازه گیری 

 :شودشود ، به صورت زیر نمایش داده میعملکرد( بیان می

 

max(𝑜𝑟 𝑚𝑖𝑛) 𝐶𝑇 . 𝑋 
𝑠. 𝑡      𝐴. 𝑋 ≤ , = , ≥ 𝑏 

𝑋 𝑖𝑠 𝑎 𝑛𝑜𝑛 − 𝑛𝑒𝑔𝑎𝑦𝑖𝑣𝑒 𝑓𝑢𝑧𝑧𝑦 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 
𝐴که در آن  = (𝑎𝑖𝑗)𝑚×𝑛  و𝐶𝑇 = (𝑐𝑗)1×𝑛  و

𝑏 = (𝑏𝑖)𝑚×1 و 𝑋 = (𝑥𝑗)𝑛×1  و𝑎𝑖𝑗  , 𝑐𝑗 , 𝑏𝑖 , 𝑥𝑗  ∈

𝐹(𝑅) چند هدفه با متغیرهای  یک مسئله برنامه ریزی خطی فازی

 .فازی و محدودیت های فازی است

 

 قیود نامساوی به قیود مساوی تبدیل -3-1
در روش پیشنهادی تمامی محدودیت مدل باید از نوع 

ها  محدودیت همه منظور ابتدا نوع تساوی باشند برای این
∑ 𝑎𝑖𝑗 . 𝑥𝑗 = 𝑏𝑖
𝑛
𝑗=1  یا∑ 𝑎𝑖𝑗 . 𝑥𝑗 ≠ 𝑏𝑖

𝑛
𝑗=1 برای هر  را𝑖 =

1,2… ,𝑚 کنید بررسی 

∑اگر : اول حالت 𝑎𝑖𝑗 . 𝑥𝑗 ≤ 𝑏𝑖
𝑛
𝑗=1 از  برخی برای

به سمت   𝑆𝑖 ها باشد، با اضافه نمودن متغیرهای نامنفی𝑖 مقادیر

چپ قیود نامساوی را به قیود مساوی تبدیل کنید. یعنی 
∑ 𝑎𝑖𝑗 . 𝑥𝑗 + 𝑆𝑖 = 𝑏𝑖
𝑛
𝑗=1  برای برخی از مقادیر𝑖  که در آن𝑆𝑖 

 یک عدد فازی نامنفی است.

∑اگر : دوم حالت 𝑎𝑖𝑗 . 𝑥𝑗 ≥ 𝑏𝑖
𝑛
𝑗=1 از  برخی برای

به سمت   𝑆𝑖 ها باشد، با اضافه نمودن متغیرهای نامنفی𝑖 مقادیر

راست قیود نامساوی را به قیود مساوی تبدیل کنید. یعنی 
∑ 𝑎𝑖𝑗 . 𝑥𝑗 = 𝑏𝑖 + 𝑆𝑖
𝑛
𝑗=1  برای برخی از مقادیر𝑖  که در آن𝑆𝑖 

 یک عدد فازی نامنفی است.

    جواب بهینه فازی  یافتن روش پیشنهادی برای -4

 برای مسائل برنامه ریزی خطی فازی

𝐴از خاصیت عدد فازی  یشنهادیپ روش در =

(𝑎, 𝑏, 𝑐)  یعنی𝑎 ≤ 𝑏 ≤ 𝑐 مسئلهشود  و در مساله استفاده می 

𝐹𝐿𝑃 مسئله به 𝐿𝑃 جواب آوردن دست به از بعد و شده  لیتبد 

 مسئلهخواهد رسید.  𝐹𝐿𝑃 مسئله یفاز نهیبه جواب به آن نهیبه

𝐹𝐿𝑃 دیریرا در نظر بگ ریز: 

max(𝑜𝑟 𝑚𝑖𝑛) 𝐶𝑇 . 𝑋 
𝑠. 𝑡      𝐴. 𝑋 ≤ , = , ≥ 𝑏 

𝑋 𝑖𝑠 𝑎 𝑛𝑜𝑛 − 𝑛𝑒𝑔𝑎𝑦𝑖𝑣𝑒 𝑓𝑢𝑧𝑧𝑦 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟   
 

𝐴که در آن  = (𝑎𝑖𝑗)𝑚×𝑛  و𝐶𝑇 = (𝑐𝑗)1×𝑛  و

𝑏 = (𝑏𝑖)𝑚×1 و 𝑋 = (𝑥𝑗)𝑛×1  است برای تبدیل آن به

 شود.:به ترتیب مراحل زیر عمل می 𝐿𝑃 مسئله

 تبدیل مساویقیود  به را : تمام قیود نامساوی0مرحله 

 .شودمی

 :شود نوشته زیر صورت به 𝐹𝐿𝑃 مسئله حالا :2 مرحله

max(𝑜𝑟 𝑚𝑖𝑛)  𝑍 = 𝐶𝑇 . 𝑋 

𝑠. 𝑡      ∑𝑎𝑖𝑗 . 𝑥𝑗 = 𝑏𝑖

𝑛

𝑗=1

           ∀ 𝑖 = 1,2,… ,𝑚 

𝑥𝑗 .یک عدد فازی مثلثی نامنفی است 

باشند،  مثلثی فازی اعداد پارامترها تمام اگر :3 مرحله

 را به صورت زیر نوشت: 𝐹𝐿𝑃 آنگاه میتوان
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max(𝑜𝑟 𝑚𝑖𝑛) 𝑍 =  ∑(𝑝𝑗 , 𝑞𝑗 , 𝑟𝑗). (𝑥𝑗, 𝑦𝑗, 𝑧𝑗)

𝑛

𝑗=1

 

𝑠. 𝑡      ∑(𝑎𝑖𝑗 , 𝑏𝑖𝑗, 𝑐𝑖𝑗). (𝑥𝑗, 𝑦𝑗, 𝑧𝑗)

𝑛

𝑗=1

= (𝑏𝑖, 𝑔𝑖 , ℎ𝑖)    ∀ 𝑖 = 1,2, … ,𝑚 

(𝑥𝑗, 𝑦𝑗 , 𝑧𝑗) .یک عدد فازی مثلثی نامنفی است 

: با استفاده از عملیات حسابی، فرض کنید 0مرحله

(𝑎𝑖𝑗 , 𝑏𝑖𝑗, 𝑐𝑖𝑗). (𝑥𝑗 , 𝑦𝑗, 𝑧𝑗) = (𝑚𝑖𝑗 , 𝑛𝑖𝑗, 𝑜𝑖𝑗)  و

(𝑝𝑗 , 𝑞𝑗, 𝑟𝑗). (𝑥𝑗, 𝑦𝑗, 𝑧𝑗) = (𝑤𝑗, 𝑡𝑗, 𝑢𝑗)  آنگاه𝐹𝐿𝑃  به

 شود:به صورت زیر نوشته می 3دست آمده مرحله 

max(𝑜𝑟 𝑚𝑖𝑛) 𝑍 =  ∑(𝑤𝑗, 𝑡𝑗, 𝑢𝑗)

𝑛

𝑗=1

 

𝑠. 𝑡      ∑(𝑚𝑖𝑗 , 𝑛𝑖𝑗, 𝑜𝑖𝑗) = (𝑏𝑖, 𝑔𝑖, ℎ𝑖)

𝑛

𝑗=1

    ∀ 𝑖

= 1,2,… ,𝑚 

(𝑥𝑗, 𝑦𝑗 , 𝑧𝑗).یک عدد فازی مثلثی نامنفی است 

به دست  𝐹𝐿𝑃: با استفاده از عملیات حسابی، 5مرحله

زیر تبدیل  ه مسئله برنامه ریزی خطی چند هدفب 0آمده مرحله 

 شود:می

max(𝑜𝑟 𝑚𝑖𝑛)  𝑍 = (𝑍1, 𝑍2, 𝑍3)

= (∑𝑤𝑗

𝑛

𝑗=1

,∑𝑡𝑗

𝑛

𝑗=1

 ,∑𝑢𝑗

𝑛

𝑗=1

 ) 

𝑠. 𝑡      ∑𝑚𝑖𝑗 = 𝑏𝑖

𝑛

𝑗=1

    ∀ 𝑖 = 1,2, … ,𝑚 

∑𝑛𝑖𝑗 = 𝑔𝑖

𝑛

𝑗=1

    ∀ 𝑖 = 1,2,… ,𝑚 

∑𝑜𝑖𝑗 = ℎ𝑖

𝑛

𝑗=1

    ∀ 𝑖 = 1,2,… ,𝑚 

𝑦𝑗 − 𝑥𝑗 ≥ 0    , 𝑧𝑗 − 𝑦𝑗 ≥ 0          ∀ 𝑗 = 1,2, … , 𝑛 

: در این مرحله از ویژگی اعداد فازی مثلثی 1مرحله

∑ موجود در رابطه  𝑤𝑗
𝑛
𝑗=1 ≤ ∑ 𝑡𝑗

𝑛
𝑗=1 ≤ ∑ 𝑢𝑗

𝑛
𝑗=1  استفاده

∑نموده و دو محدودیت  𝑤𝑗
𝑛
𝑗=1 ≤ ∑ 𝑡𝑗

𝑛
𝑗=1  و∑ 𝑡𝑗

𝑛
𝑗=1 ≤

∑ 𝑢𝑗
𝑛
𝑗=1  5را به مسئله برنامه ریزی خطی چند هدفه مرحله 

 شود:یر تبدیل میکنیم و به مسئله برنامه ریزی خطی زاضافه می

max(𝑜𝑟 𝑚𝑖𝑛)  𝑍 = 𝑍1 =∑𝑤𝑗

𝑛

𝑗=1

 

𝑠. 𝑡      ∑𝑚𝑖𝑗 = 𝑏𝑖

𝑛

𝑗=1

    ∀ 𝑖 = 1,2, … ,𝑚 

∑𝑛𝑖𝑗 = 𝑔𝑖

𝑛

𝑗=1

    ∀ 𝑖 = 1,2,… ,𝑚 

∑𝑜𝑖𝑗 = ℎ𝑖

𝑛

𝑗=1

    ∀ 𝑖 = 1,2,… ,𝑚 

∑𝑤𝑗

𝑛

𝑗=1

≤∑𝑡𝑗

𝑛

𝑗=1

 

∑𝑡𝑗

𝑛

𝑗=1

≤∑𝑢𝑗

𝑛

𝑗=1

 

𝑦𝑗 − 𝑥𝑗 ≥ 0    , 𝑧𝑗 − 𝑦𝑗 ≥ 0          ∀ 𝑗 = 1,2, … , 𝑛 
𝑥𝑗 ≥ 0 , 𝑧𝑗 ≥ 0 , 𝑦𝑗 ≥ 0          ∀ 𝑗 = 1,2,… , 𝑛 

𝑥𝑗فرض کنید 
∗, 𝑦𝑗

∗, 𝑧𝑗
∗ , ∀ 𝑗 = 1,2, … , 𝑛  و𝑍1

∗ 

 باشد. آنگاه جواب بهینه مسئله 1مرحله  𝐿𝑃جواب بهینه مدل 

∗𝑋فازی  خطی برنامه ریزی = (𝑥𝑗
∗, 𝑦𝑗

∗, 𝑧𝑗
∗𝑍و    (∗ =

(𝑍1
∗ = ∑ 𝑤𝑗

𝑛
𝑗=1 , 𝑍2

∗ = ∑ 𝑡𝑗
𝑛
𝑗=1  , 𝑍3

∗ = ∑ 𝑢𝑗
𝑛
𝑗=1 )  

 را پیدا کنید.

  مثالهای عددی -5

چند مثال عددی برای نشان دادن و شرح مزیت روش 

 گردد.پیشنهادی ارائه می

زیر و آن،  𝐹𝐿𝑃 با در نظر گرفتن مسئله مثال: -5-1

 شودبا روش پیشنهادی حل می

max𝑍 = (1,2,4). 𝑋1 + (1,3,6). 𝑋2 
𝑠. 𝑡  (0,1,3). 𝑋1 + (1,2,2). 𝑋2 ≤ (7,8,32) 
(1,2,5). 𝑋1 + (2,2,6). 𝑋2 ≤ (10,22,58) 

 𝑋1  و𝑋2 اعداد فازی مثلثی نامنفی هستند 

جواب: تمام قیود نامساوی با اضافه کردن اعداد فازی 

به صورت زیر نوشته  𝐹𝐿𝑃 نامنفی به قیود مساوی تبدیل و مسئله

 :شودمی

max𝑍 = (1,2,4). 𝑋1 + (1,3,6). 𝑋2 
𝑠. 𝑡  (0,1,3). 𝑋1 + (1,2,2). 𝑋2 + (1,1,1). 𝑆1

= (7,8,32) 
(1,2,5). 𝑋1 + (2,2,6). 𝑋2 + (1,1,1). 𝑆2

= (10,22,58) 
 𝑋1  و𝑋2 و𝑆1  و𝑆2 .اعداد فازی مثلثی نامنفی هستند 

𝑋1فرض کنید  = (𝑥1, 𝑦1, 𝑧1)  و𝑋2 = (𝑥2, 𝑦2, 𝑧2)  و

𝑆1 = (𝑠1, 𝑡1, 𝑢1)  و𝑆2 = (𝑠2, 𝑡2, 𝑢2) باشند آنگاه مسئله 

𝐹𝐿𝑃  شودبه صورت زیر نوشته می: 
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max𝑍 = (1,2,4). (𝑥1, 𝑦1, 𝑧1)
+ (1,3,6). (𝑥2, 𝑦2, 𝑧2) 

𝑠. 𝑡  (0,1,3). (𝑥1, 𝑦1, 𝑧1) + (1,2,2). (𝑥2, 𝑦2, 𝑧2)
+ (1,1,1). (𝑠1, 𝑡1, 𝑢1)
= (7,18,32) 

(1,2,5). (𝑥1, 𝑦1, 𝑧1) + (2,2,6). (𝑥2, 𝑦2, 𝑧2)
+ (1,1,1). (𝑠2, 𝑡2, 𝑢2)
= (10,22,58) 

 (𝑥1, 𝑦1, 𝑧1)  و(𝑥2, 𝑦2, 𝑧2)  و(𝑠1, 𝑡1, 𝑢1)  و

(𝑠2, 𝑡2, 𝑢2)  اعداد فازی مثلثی نامنفی هستند. اکنون با استفاده

 شود:فوق به مسئله زیر تبدیل می 𝐹𝐿𝑃 ، مسئله 5از مرحله 

 

max𝑍 = (𝑥1 + 𝑥2, 2𝑦1 + 3𝑦2, 4𝑧1 + 6𝑧2) 
𝑠. 𝑡  0𝑥1 + 1𝑥2 + 𝑠1 = 7 
1𝑦1 + 2𝑦2 + 𝑡1 = 18 
3𝑧1 + 2𝑧2 + 𝑢1 = 32 
1𝑥1 + 2𝑥2 + 𝑠2 = 10 
2𝑦1 + 2𝑦2 + 𝑡2 = 22 
5𝑧1 + 6𝑧2 + 𝑢2 = 58 

𝑦1 − 𝑥1 ≥ 0 
𝑦2 − 𝑥2 ≥ 0 
𝑧1 − 𝑦1 ≥ 0 
𝑧2 − 𝑦2 ≥ 0 

 (𝑥1, 𝑦1, 𝑧1)  و(𝑥2, 𝑦2, 𝑧2)  و(𝑠1, 𝑡1, 𝑢1)  و

(𝑠2, 𝑡2, 𝑢2)  اعداد فازی مثلثی نامنفی هستند. با استفاده از

 شود:مسئله زیر مجاسبه می 𝐿𝑃 ، جواب مسئله 1مرحله 

max𝑍 = 𝑥1 + 𝑥2 
𝑠. 𝑡  0𝑥1 + 1𝑥2 + 𝑠1 = 7 
1𝑦1 + 2𝑦2 + 𝑡1 = 18 
3𝑧1 + 2𝑧2 + 𝑢1 = 32 
1𝑥1 + 2𝑥2 + 𝑠2 = 10 
2𝑦1 + 2𝑦2 + 𝑡2 = 22 
5𝑧1 + 6𝑧2 + 𝑢2 = 58 

4𝑧1 + 6𝑧2 − 2𝑦1 − 3𝑦2 ≥ 0 
2𝑦1 + 3𝑦2 − 𝑥1 − 𝑥2 ≥ 0 

−𝑥1 + 𝑦1 ≥ 0 
−𝑥2 + 𝑦2 ≥ 0 
−𝑦1+𝑧1 ≥ 0 
−𝑦2 + 𝑧2 ≥ 0 
−𝑠1 + 𝑡1 ≥ 0 
−𝑡1 + 𝑢1 ≥ 0 
−𝑠2 + 𝑡2 ≥ 0 
−𝑡2 + 𝑢2 ≥ 0 

𝑥1, 𝑦1, 𝑧1, 𝑥2, 𝑦2, 𝑧2, 𝑠1, 𝑡1, 𝑢1, 𝑠2, 𝑡2, 𝑢2 ≥ 0 
 فوق به صورت زیراست: 𝐿𝑃جواب مسئله 

 5-1مثال  𝑳𝑷جواب بهینه مسئله (:1-)جدول

𝑢𝑖
∗ 𝑡𝑖

∗ 𝑠𝑖
∗ 𝑧𝑖

∗ 𝑦𝑖
∗ 𝑥𝑖

∗ 𝑖 
5/5  5/5  5/5  7 7 7 0 

5/1  2/5  1 75/2  75/2  5/0  2 

∗𝑍و  =  برنامه ریزی آنگاه جواب بهینه مسئله  8.5

𝑋1فازی  خطی
∗ = 𝑋2و  (7,7,7)

∗ = و  (1.5,2.75,2.75)

𝑆1
∗ = 𝑆2و  (5.5,5.5,5.5)

∗ = به دست می (0,2.5,6.5)

∗𝑍شده  داده FLP مسئله فازی بهینه مقدار ، رو این از .آید =

 .است (8.5,22.25,44.5)

و  [17]زیر  FLP با در نظر گرفتن مسئله مثال: -5-2

 شودآن، با روش پیشنهادی حل می

max𝑍 = (10,15,17). 𝑋1 + (10,16,20). 𝑋2
+ (10,14,17). 𝑋3
+ (10,12,14). 𝑋4 

𝑠. 𝑡  (8,10,13). 𝑋1 + (10,11,13). 𝑋2
+ (9,12,13). 𝑋3
+ (11,15,17). 𝑋4
= (271.75,411.75,573.75) 

(11,14,16). 𝑋1 + (14,18,19). 𝑋2
+ (14,17,20). 𝑋3
+ (13,14,18). 𝑋4
= (385.5,539.5,759.5) 

 𝑋1  و𝑋2  و𝑋3  و𝑋4 اعداد فازی مثلثی نامنفی هستند 

جواب: تمام قیود مسئله مساوی هستند. اکنون با 

فوق به مسئله زیر تبدیل می 𝐹𝐿𝑃 ، مسئله 5استفاده از مرحله 

 شود:

max𝑍 = (10𝑥1 + 10𝑥2 + 10𝑥3 + 10𝑥4 , 15y1
+ 16𝑦2 + 14y3 + 12y4 ,17z1
+ 20z2 + 17z3 + 14z4) 

𝑠. 𝑡.  8𝑥1 + 10𝑥2 + 9𝑥3 + 11𝑥4 = 271.75 
10y1 + 11y2 + 12y3 + 15y4 = 411.75 
13z1 + 13z2 + 13z3 + 17z4 = 573.75 
11𝑥1 + 14𝑥2 + 14𝑥3 + 13𝑥4 = 385.5 
14y1 + 18y2 + 17y3 + 14y4 = 539.5 
16z1 + 19z2 + 20z3 + 18z4 = 759.5 

−𝑥1 + y1 ≥ 0 
−𝑥2 + y2 ≥ 0 
−𝑥3 + y3 ≥ 0 
−𝑥4 + y4 ≥ 0 
−y1 + z1 ≥ 0 
−y2 + z2 ≥ 0 
−y3 + z3 ≥ 0 
−y4 + z4 ≥ 0 

𝑥1, 𝑥2, 𝑥3, 𝑥4, y1, 𝑦2, y3, y4, z1, z2, z3, z4 ≥ 0 
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 (𝑥1, 𝑦1, 𝑧1)  و(𝑥2, 𝑦2, 𝑧2) و(𝑥3, 𝑦3, 𝑧3)  و

(𝑥4, 𝑦4, 𝑧4)  از اعداد فازی مثلثی نامنفی هستند. با استفاده

 شود:مسئله زیر مجاسبه می 𝐿𝑃 ، جواب مسئله1مرحله 

max𝑍 = 10𝑥1 + 10𝑥2 + 10𝑥3 + 10𝑥4 
𝑠. 𝑡.  8𝑥1 + 10𝑥2 + 9𝑥3 + 11𝑥4 = 271.75 
10y1 + 11y2 + 12y3 + 15y4 = 411.75 
13z1 + 13z2 + 13z3 + 17z4 = 573.75 
11𝑥1 + 14𝑥2 + 14𝑥3 + 13𝑥4 = 385.5 
14y1 + 18y2 + 17y3 + 14y4 = 539.5 
16z1 + 19z2 + 20z3 + 18z4 = 759.5 
−10𝑥1 − 10𝑥2 − 10𝑥3 − 10𝑥4 + 15y1 + 16y2

+ 14y3 + 12y4 ≥ 0 
−15y1 − 16y2 − 14y3 − 12y4 + 17z1 + 20z2

+ 17z3 + 14z4 ≥ 0 
−𝑥1 + y1 ≥ 0 
−𝑥2 + y2 ≥ 0 
−𝑥3 + y3 ≥ 0 
−𝑥4 + y4 ≥ 0 
−y1 + z1 ≥ 0 
−y2 + z2 ≥ 0 
−y3 + z3 ≥ 0 
−y4 + z4 ≥ 0 

𝑥1, 𝑥2, 𝑥3, 𝑥4, y1, 𝑦2, y3, y4, z1, z2, z3, z4 ≥ 0 
 فوق به صورت زیراست: 𝐿𝑃جواب مسئله  

 5-2مثال  𝑳𝑷جواب بهینه مسئله (:2-)جدول

𝑧𝑖
∗ 𝑦𝑖

∗ 𝑥𝑖
∗ 𝑖 

1311/22  0172/22  0172/22  0 

1 1 1 2 

51۹0/01  ۹717/2  ۹717/2  3 

530۹/5  530۹/5  2215/0  0 

∗𝑍و  = برنامه  آنگاه جواب بهینه مسئله 323.6499

∗𝑋فازی طبق رابطه  خطی ریزی = (𝑥𝑗
∗, 𝑦𝑗

∗, 𝑧𝑗
∗𝑍و  (∗ =

(𝑍1
∗ = ∑ 𝑤𝑗

𝑛
𝑗=1 , 𝑍2

∗ = ∑ 𝑡𝑗
𝑛
𝑗=1  , 𝑍3

∗ = ∑ 𝑢𝑗
𝑛
𝑗=1 ) 

𝑋1فازی  بهینه جواب مقدار و
∗ =

𝑋2و  (22.1078,22.1078,28.0306)
∗ =                و (0,0,0)

𝑋3
∗ =                                و (8.9707,8.9707,10.5691)

𝑋4
∗ =  این از .آیدبه دست می (1.2865,5.5349,5.5349)

∗𝑍شده  داده 𝐹𝐿𝑃 مسئله فازی بهینه مقدار ، رو =

 .است (323.6499,523.6256,723.6835)

شود که جواب بهینه مسائل در مثالهای فوق به وضوح دیده می

توان با مثلثی را می فازی اعداد ضرایب فازی با خطی برنامه ریزی

 .آیدحل یک مدل برنامه ریزی خطی به دست می

 نتیجه -6

 مسائل از فازی بهینه جواب یافتن برای روش یک مقاله، این در

 هاپارامتر تمام نمایش با قیود نامساوی با فازی خطی برنامه ریزی

با استفاده از خواص اعداد  .ایم داده ارائه مثلثی فازی اعداد عنوان به

 ضرایب فازی با خطی فازی مثلثی برای حل مسائل برنامه ریزی

مثلثی روشی پیشنهاد شد که با حل یک مدل برنامه  فازی اعداد

 اعداد ضرایب فازی با خطی ی خطی، جواب مسائل برنامه ریزیریز

معرفی  مزیت روش دادن نشان آید. برایمثلثی به دست می فازی

 مسئلهشده نشان دادیم با تبدیل  مثال عددی حل شده، در دو

𝐹𝐿𝑃 مسئله به 𝐿𝑃 به آن نهیبه جواب آوردن دست به از بعد و 

رسیدیم. یعنی می توان جواب  𝐹𝐿𝑃 مسئله یفاز نهیبه جواب

ثی مثل فازی اعداد ضرایب فازی با خطی بهینه مسائل برنامه ریزی

 را با حل یک مدل برنامه ریزی خطی به دست آورد.
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